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Standort M. 1: 5000

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

@ Kraftwerk Union AG
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Bevölkerungsverteilung am Standort

300

BROKDORF

mittl. Bevölkerungsvert. der BRD

20 30 40

Durchmesser des Umkreises in km
?

Bevölkerungsverteilung

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

© Kraftwerk Union AG



Städte

Wilster

Itzehoe

Glückstadt
Brunsbüttel

Großstädte
Entfernung Einwohner

in km
Kiel 73 269.000
Lübeck 88 238.000

Hamburg 5, 1.850.000
Bremen 93 605.000
Bremerhaven 60 149.000

1.2/2

Einwohner in den Sektoren
eines Umkreises von 20 km

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

© Kraftwerk Union AG
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Festpunkt Sicherheitshulle

Dichtung

Festpunkt

R Festpunkt

1273 2.1/3

Rohrdurchführungendurchdie Sicherheitshülle

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

© Kraftwerk Union AG



Reaktorgebäude − Ringraum
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C−Reaktorhilfsanlagengebäude
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31
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33

Nukleare Zwischenkühlpumpe
Nuklearer Zwischenkühler
Sicherheitseinspeisepumpe
Nachwärmekühler

Kabelkanal

Flutbehälter

Ringraumabsaugung

HD−Förderpumpe

Abdrückpumpe
Meßumformer

Nachkühlpumpe

Notnachkühlpumpe

Borierungspumpe
ZBV.

Anlagen− und Gebäudeentwässerung

Leckabsaugung
Beckenreinigung

Abfallager
Konzentratbehälter

Eindickungsanlage
Abwasserbehälter

Abwasserpumpen
Armaturenkammer

lonentauscher für Kühlmittelaufbereitung

lonentauscher für Kühlmittelreinigung
Ionentauscher für Beckenkühlsystem

Anlagenentwässerung
Harzspülpumpe
Harzabfallbehälter

Rohrkanal

Gebäudesumpf

Abgaskompressor

Entwässerungsstation
Filter mit Wechselmaschine

Absetzkammer für Filterwechselmaschine

Heizkondensatsammelbehälter

Borsäurebehälter

Borsäuredosierpumpe

Abziehpumpe für Kühlmittelentgaser

Abziehpumpe für Vakuumentgaser

Verdampferspeisepumpe

Rückspeisepumpe

Aufzug
Schleuse
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Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

@ Kraftwerk Union AG

Reaktorgebäude und Reaktorhilfsanlagen−
gebäude, Grundriß ? 6,0 m



A − Reaktorgebäude − Innenraum
B − Reaktorgebäude − Ringraum
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C−Reaktorhilfsanlagengebäude
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A−02 Reaktordruckbehälter
03 Armaturenraum
95° Hauptkühlmittelleitung
06 Hauptkühlmittelpumpe

10 Druckhalter
11 Olversorgung für Hauptkühlmittelpumpe
12 Rohrkanal
13 Brennelementbecken
16 Sicherheitsnülle

B− 05 Kabelkanal

06 Flutbehälter

22 Rohrdurchführungen
23 Montageraum nuklearer Zwischenkühler

24 Montageraum HD−Förderpumpen

C−04 Abwasserbehälter
06 Armaturenkammer

15 Rohrkanal

24 Borsäurebehälter
28 Kabelschacht

32 Aufzug
33 Schleuse

34 Heiße Werkstatt

35 Dekontaminierraum
36 Kontrollbehälter
37° Bor−?Harz− und Chemikalienlager
38 Chemikalien −, Dosier− u. Meßraum

40 Volumenausgleichbehälter
41 Abschlämmkühler
42 Verzögerungsstrecke
43 Sammler für Versorgungsleitung
44 Kühlmittelspeicher
45 Borsäureansetzbehälter

49 Chemikalienansetzbehälter

0 5 10 15 20m

2.1/5Dgr 1273

Reaktorgebäude und Reaktorhilfsanlagen−
gebäude, Grundriß + 0,0 m

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

©
_

Kraftwerk Union AG



A −Reaktorgebäude − Innenraum
B −Reaktorgebäude − Ringraum
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Armaturenraum

Hauptkühlmittelpumpe
Dampferzeuger
Druckhalter

Brennelementbecken
Abblasetank

Druckspeicher
Lager für neue Brennelemente
Personenschleuse

Kabelverteilung

Armaturenkammer

Aufzug
Schleuse

Kühlmittelspeicher

Abwasserverdampferanlage

Verdampfer für Kühlmittelaufbereitung

Entgaser für Kühlmittelaufbereitung
Vakuumentgaser
Büro für Chemiker
HeiNes Labor

Probenahmekühler und .Armaturen

Probenahmeraum

Meß−und Wägeraum

Lager für Chemikalien
Strahlenraum radiochemisch

Strahlenraum physikalisch
Strahlenmefraum

Raum für Strahlenschutz
1.Hilfe− Raum

Abschlämmentsalzung
Abluftkanal

Kalte Sozialraume

Wäscheausgabe
Wäscherei

Umkleideraum

Umkleideraum
Personen Dekontaminieranlage

Kontrolleingangspforte

5 10 15 20m

gebäude, Grundriß + 12,0 m
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Reaktorgebäude und Reaktorhilfsanlagen−

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

© Kraftwerk Union AG
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F− Masch?nennaus

A − Reaktorgebäude − Innenraum

B − Reaktorgebäude − Ringraum
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Armaturenraum

Dampferzeuger

Brennelementbecken

Abstellplatz für Kerngerüst
Reaktorraum
Sicherheitshülle

Druckspeicher
Umluftanlage für Anlagenräume
Rekuperativwärmetauscher
HD−Kühler

Beckenflur
Notschleuse

Materialschleuse

Abstellplatz für Reaktordeckel

FD−Leitung

FD−und Speisewasserstation
Armaturenkammer

Abwasserverdampferanlage

Verdampfer für Kühlmittelaufbereitung

Abschlämmentsalzung
Abluftkanal

Standplatz für Abluftkamin

Kompressorraum
Luftaktivitätsmefraum
Maschinenraum für Aufzug
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Dar 1273

Reaktorgebäude und Reaktorhilfsanlagen−
gebäude, Grundrisse + 16,5 m u. + 21,7 m

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

Kraftwerk Union AG
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A − Reaktorgebäude − Innenraum

B − Reaktorgebäude −Ringraum

2

F−Maschinenhaus

A−02 Reaktordruckbehälter

03 Armaturenraum

04 Meßumformer

10 Druckhalter
12 Rohrkanal

13 Brennelementbecken
14 Abstellplatz für Kerngerüst
15 Reaktorraum

16 Sicherheitshülle

21 Lager für neue Brennelemente

23 Kugelmeßraum

30 Beckenflur

31 Lademaschine

33 Materialschleuse

34 Abstellplatz für Reaktordeckel

35 FD−Leitung
36 Brückenrundlauf kran

37 Konsolrundlaufkran

B−01 Zwischenkühlpumpe

05 Kabelkanal
18 Meßumformer
21 Beckenreinigung
22 Rohrdurchführungen
25 Rohrkanal
26 Verbindungsgang
27 Kabelverteilung

30 FD−und Speisewasserstation

0 5 10 15 20m
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Reaktorgebäude und Reaktorhilfsanlagen−
gebäude, Schnitt A−A

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

Kraftwerk Union AG



A − Reaktorgebäude − Innenraum

B − Reaktorgebäude − Ringraum

A − 01 Gebäudesumpf
02 Reaktordruckbehälter
03 Armaturenraum

05 Hauptkühlmittelleitung
07 Dampferzeuger

12 Rohrkanal

15 Reaktorraum

16 Sicherheit shülle
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24 Umluftanlage für Anlagenräume
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30 Beckenflur

35 FD−Leitung
36 Brückenrundlaufkran
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06 Flutbehälter
13 Nachkühlpumpe

; u − +3217 15 Borierungspumpe
Fon 22 Rohrdurchführungen

25 Rohrkanal

27 Kabelverteilung

C − 04 Abwasserbehälter

C−Reaktorhilfsanlagengebäude
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15 Rohrkanal

+10,5 48 Abluftanlage
De

74 Umkleideraum
+6,7 75 Personen − Dekontaminieranlage
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Reaktorgebäude und Reaktorhilfsanlagen−
gebäude, Schnitt B−B

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

Kraftwerk Union AG



C− 01 Abfallager
02 Konzentratbehälter

03 Eindickungsanlage

; 5
04 Abwasserbehälter

C − Reaktorhilfsanlagengebäude | 05 Abwasserpumpen
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10 lonentauscher für Kühlmittelreinigung

15 Rohrkanal

21 Filter mit Wechselmaschine

24 Borsäurebehälter
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32 Aufzug
34 Heife Werkstatt
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40 Volumenausgleichbehälter
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42 Verzögerungsstrecke
43 Sammler für Versorgungsleitung
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52 Entgaser für Kühlmittelaufbereitung
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61 Strahlenraum Radiochemisch
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Reaktorgebäude und Reaktorhilfsanlagen−

gebäude, Schnitt C−C und Grundriß + 6,0 m

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

@ Kraftwerk Union AG



F− Maschinenhaus

F− 01 Wasserabscheider und Überhitzer
02 Abscheiderkondensatpumpe
03 Abscheiderkondensatbehälter
04 Rückspeisepumpe
05 Rückspeisebehälter
06 ZU−Kondensatkühler
07 HD−Nebenkondensatkühler

10 ND−Nebenkondensatkühler
11. ND−Nebenkondensatpumpe
12 Hauptkühlwasserleitung
13 Hauptkondensatpumpe
14 Konventionelle Zwischenk ühlpumpe
15 Konventioneller Zwischenkühler
16 ?Trafo − Zwischenkühler
17 Trafo − Zwischenkühlwasserpumpe

20 Trafo − Kühlwasserbehälter
21 Gebäudes umpf

0 5 10 15 20m

Dgr 1273 2.1/11

Maschinenhaus, Grundriß ?
6,0 m
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F− Maschinenhaus

F− 01

05

H− Transformatorenanlage

Wasserabscheider und Uberhitzer
Abscheiderkondensatbehälter

Rückspeisebehälter

Hauptkondensatpumpe

Hauptspeisepumpe

Anfahrpumpe
HD − Vorwärmer

ND− Vorwarmer

Kondensator

Vakuumpumpe für Kondensator dampfseitig

Vakuumpumpe für Kondensator wasserseitig
Kuühlanlage fur Generatorableitung
Kühlanlage für Generator

Montageeinfahrt

Blocktransformator

Eigenbedarfstransformator

5 10 15 20m

Dgr 1273 2.1/12

Maschinenhaus, Grundriß £ 0,0 m
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F− 01 Wasserabscheider und Überhitzer

24 HD− Vorwärmer
25 ND −Vorwärmer

F− Maschinenhaus 35 FD− Leitung

A |
| 43 Turbine

44 Generator
| 45 Speisewasserbehälter

?
? H−01 Blocktransformator

\ 02 Eigenbedarfstransformator
= \\

1
BaseAreSpreeSoon N \ Mn =
Warua \ ’ WILTTE

Ri
u = Be Ku

e

i|

I] LEE

|

5dt ?3
F?
?

9)

d
0 5 10 15 20m

H− Transformatorenanlage

Dgr 1273 2.1/13

Maschinenhaus, Grundriß + 12,0 m

Kraftwerk Union AG
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F− Maschinenhaus

47GIvam?mm mm E47

F −10 ND− Nebenk ondensatkühler
12 Hauptkühlwasserleitung

22 Hauptspeisepumpe
25 ND − Vorwärmer
26 Kondensator

34 Turbinenölanlage
36 FD−Umleiteinrichtung
37 Vakuumvorwärmer

42 Speisepumpen − Montagekran
43 Turbine
45 Speisewasserbehälter
46 Maschinenhauskran
47 Dachlüfter

0 5 10 15 20 m

Dgr 1273 2.1/14

Maschinenhaus, Schnitt A−A
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E 01 Treppenhaus mit Montageöffnung
02 Treppenhaus mit Aufzug

10 Kabelschacht >60V zum Reaktorgebäude, Redundanz 1−4
11 Kabelschacht >60V zum Reaktorhilfsanlagengebäude
12 Zuluftschacht,, Redundanz 1−4

pe
A

pe
B 13 Abluftschacht, Redundanz1−4

: 5
14 Kabelschacht, Redundanz 1−4 (Schaltanlagengebäude,Hilfs−

| | onlagengebäude, Maschinenhaus)
15 Kabelschlitze, Redundanz 1−4

16 Betriebsgang
17 Toilette mit Waschraum

20 10/0,66/0,4KVAnlagen u. 220V−Steuerstabantriebsverteilung,
Redundanz %4

D

k
22 10/0,66 «V−Eigenbedarfstransformator

C

EETELFEEER

Pe]

2)

u > B

0 5 10 15 20 m

Dgr 1273 2.1/15

Schaltanlagengebäude, Grundriß +£ 0,0 m

Kraftwerk Union AG
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E 01 Treppenhaus mit Montageöffnung
02 Treppenhaus mit Aufzug

70 Umluftanlage
71 Klimaanlage
72 Außenluftanlage
73 Fortluftanlage
7  Batterieraumabsaugung
75 Betriebsgang
76 Aufenthaltsraum
77 Warte

78 Nebentafel

80 Rechnerraum

81 Programmierung
82 Toilette mit Waschraum

2.1/16

Schaltanlagengebäude,
Grundriß + 12,0 m

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor
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E 03
07

20

25

35

36

50

51

53

61

62

70

71

72

77

78

80

Kabelkanal

Kabelkeller

Hoch−und Niederspannungsschaltanlage

Gleichrichter, Gleichstromverteilungen,Umformer

Kabelbrücke zum Maschinenhaus

Kabelboden

Übergang zum Maschinenhaus mit abgehängter Kabeldecke

Übergang zum Reaktorhilfsanlagengebäude mit abgehängter
Kabeldecke

Elektronikschrank

Luftkanal

Kabelkanal

Umluftanlage

Klimaanlage

Aufßenluftanlage
Warte
Nebentafel

Rechnerraum

2.1/17

Schaltanlagengebäude,
Schnitte A−A und B−B
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X− Notspeisegebäude

1X−01 Deionatbecken
02 Rohr−und Kabe Ikanal

03 Dieselautomatik
04 Notspeisepumpe
05 Generator

06 Diesel
07 Zuluftanlage

10 Batterie
11 Verbindungsgang
12 .Schaltanlagen
13 Notsteuertafel
14 Umluftanlage
15 Montageöffnung
16 Spülluftanlage
17 Dieselabgas

5 10 15 20m

Dgr 1273 2.1/18

Notspeisegebäude
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LO
Werkstatt und Lager

n

on un K

Notstromdiesel

B

SIEHE DECKBLATT
112 521

13: 6.0

Versorgungsanlagen Wasseraufbereitung

Br

L.O

Werkstatt und Lager

6.0

L.O

L.3

11. Vollentsalzungsstraße I

12 Vollentsalzungsstraße II

13  Chemikalienlager
14  Spülluftgebläse
15 Leitstand und Schaltanlage

03 Notstromdiesel

o4 Dieselautomatik

o2 Elektronikwerkstatt

03 Tischlerei

o4 Aufenthaltsraum

05 Toilette

06 Lagermeister
07 Werkstattmeister

10  Schweiferei

11  Material− und Werkzeugausgabe
12 Schmiede

13 Mechanische Werkstatt
14  Starkstromwerkstatt

05. Hilfskesselanlage
06 Stahlkamin

07 Kälteanlage

Dgr 1273 2.1/19

Nebenanlagengebäude, Grundriß + 0,0 m

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor
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Schnitt A−A | Schnitt B−B

L.O

o1 Ölvorratsbehälter
Kabelkeller

Notstromdiesel

Dieselautomatik

10 Schalldämpfer
11  Stahlkamin

01 Lagerkeller
03 Tischlerei

11. Material−und Werkzeugausgabe
13 Mechanische Werkstatt

16  Elektromeister

17. Instrumentenlager

21  Malerwerkstatt

24 Aufzugsmaschinenraum

Dgr 1273 2.1/20

NER
PNANIASENGERAUGB: Schnitte A−A und

−B :

Kraftwerk Union AG
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Grundri −4,50m

Schnitt A−A

Grundri +0,00 m

Schnitt B−B

&
2

®
Ö
o|
O
o
o

Grundriß + 4,00 /+4,90m

L.3 01 Druckluftanlage
02 Gesicherter Zwischenkühler

03 Vorratsbehälter

04 Heizungsanlage
05 Hilfskesselanlage
06 Stahlkamin

07 Kälteanlage

10 Speisewasserbehälter

11 Gesicherte Zwischenkühlpumpe mit Ausgleichsbehälter

12 Umwälzpumpen

Dgr 1273 2.1/21

Nebenanlagengebäude ?Versorgungs−
anlagen L3

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor
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Wärmetauscher

Wärmetauscher

Dampferzeuger

Behälter für Überdruck

Offener Behälter

Kondenswasserableiter

lonentauscher

Kreiselpumpe mit Elektromotor

Kolbenpumpe mit Elektromotor

Ventil, offen Handantrieb

Ventil, geschlossen

Rückschlagklappe

Rückschlagventil

Ventil mit Motorantrieb

Ventil mit Magnetantrieb

Ventil mit Kolbenantrieb

Druckminderventil

Federbelastetes Sicherheitsventil

Federbelastetes Sicherheits−Eckventil

Ventil mit hydr. Antr?eb

Ventil mit Druckluft− Antrieb

Ventil mit Handrad

Drossel

Schauglas

Behälter mit Deckel

Ji 7
13

]
+
H+

Re
WQ

)

Durchflussmesser

Höhenstandsmesser

Druckmesser

Temper atur messer

Drehzahlmesser

Regler

Kreuzung mit Verbindungsstelle

Abzweigstelle

Kreuzung ohne Verbindungsstelle

Sprühventil

Riesel oder Sprühleitung

Luft

Weitere Behälter oder Anschlüsse
(Nur zwei sind dargestellt )

Leitungen anderer Systeme
(gestrichelt )

Schraubverschluß

Flanschverbindung

Blindflansch

Filter zur mechanischen Reinigung

Abflußtrichter

Kamin

Sieb

Schwimmer mit örtlicher Anzeige

Hydraulische Steuer −oder Wirkleitung
[1.08

50 .
Elekt

+ ®
ektrische Steuerleitung

O
R

N
A
B
E
U
Y
B
Z
e

+
»

x
J
E

t
e
a
m

Schalldämpfer

Jalousieklappe

Rückschlagklappe

Umschaltklappe

Antrieb membranbetätigt

Antrieb von Hand

Antrieb motorbetätigt

Mechanisches Grobluftfilter

Mechanisches Feinluftfilter

Mechanisches Feinstluftfilter

Aktivkohle− Luftfilter

Lufterhitzer

Luftnaacherhitzer

Luftkühler

Luftbefeuchter

Ventilator

Aktivitätsmeßstelle

Druckregler

Kondensator

Reo ktor

Berstscheibe

Harzspülleitung

Abgas

2.2/0

In Schaltbildern Abschnitte 2.2 bis 2.4
verwendete Symbole

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor
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rod
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assembiy w?lth conftro

assembly with part length control rod

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor
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Brennelement mit Fingerregelstab
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uerschnitt des Reaktorkerns
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Ansicht Y

aktive Länge

Federn zur axialen Einspannung Brennstabfeder an
aktive Länge

ee

En
zz ze

1u

nl

eraieuwealiheinne
ZA1G??°zeSEENÜHINLLNINNKNNNNIII

Kopf Führungsrohr

Brennstab

Te ???

Rz =

N???

Abstandhalter

2 ES
>] D
>

LEEREN nn
?

eeee
M \jVan

Ne

Verengungenals Stoßdämpfer Kopf
Brennstabhalterung im Abstandhalter 2.2/2
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Ansicht
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Brennelement
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Steuerelement
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Brennelement mit Steuerelement
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Brennelementskelett

Kraftwerk Union AG
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0,05

Wärmeleitfähigkeit A (J) und Wärmeleitfähigkeits−

integral [} {fra
von UO, bei 95 % theor. Dichte

500

1500 2000 2500 °C

Ds 973 2.2/7

Wärmeleitfähigkeit von UO,als Funktion
der Temperatur
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Querschnitt des Reaktorkerns mit 193 Brennelementen

Anreicherungen in Gew.% U 235

| ME
(69) (68 ) (56) BE

e 53 Steuerstabpositionen

® 8 teillange Steuerstabpos.

Dgr 1273 2.2/8

| Anreicherungszonen bzw. von
Grafenrheinfeld
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Temperaturverteilung längs des heißen
Kanals

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

& Kraftwerk Union AG



M?n?maLEs DNB−VERHÄLTNIS UND ÄUSTRITTSDAMPFQUALITÄT IM

®?
REAKTORKERN ALS FUNKTION VON REAKTOREINTRITTSTEMPERATUR

UND LEISTUNG BEI DEM BETRIEBSDRUCK P= 158 BAR

(A=ÄUSLEGUNGSPUNKT B=BETRIEBSPUNKT X=ÄUSTRITTSDAMPFQUALITÄT)

=?:−?? RELEB

RNNILLI|
NRLT
Sal

ERUIRNN
4−LOOP−BETRIEB re
MINIMALE DNB − VERHÄLTNISSE

285

280 0

2.2/11

Minimale DNB−Verhältnisse
bei 158 bar
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Reaktor \c

Hauptkühlmittelpumpe YD

Dampferzeuger YB

Druckhalter YPp

Abblasebehäülter YP

Volumenregelsystem

Nukleares Nachkühlsystem

Abgassystem

Anlagenentwäüsserung

Probeentnahmesytem

Frischdampf

Speisewasser

Abschlämmung
Deionat

basversorgungssystem

Notspeisesystem

Dgr 1273 2.3/1

Reaktorkühl− und Druckhaltesystem
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Reaktordruckbehälter mit Einbauten
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Schnitt E−F

Schnitt A−B
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Dampferzeuger
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Anfahren Abfahren Abschaltungen
| |

[ D 6 H Betriebsbereich

|

|
|
|

|
I |
I
1
1
[1
| |
| |

?m
Tr

v

}Sehrachlastbereic

Heiß Unterkritisch

Kalt Unterkritisch

Anfahren aus dem kalten, unterkritischen Zustand

Anfahren aus dem heißen, unterkritischen Zustand

Hochfahren aus dem Schwachlastbereich

Herunterfahren in den Schwachlastbereich

Abfahren in den heißen, unterkritischen Zustand

Abkühlen und Nachkühlen des Reaktors

Lastabwurf auf Eigenbedarf oder Turbinenschnellschluß

Reaktorschnellabschaltung

3.2/1

Betriebszustände der Anlage
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Kühlmitteleintritts −

temperatur am

Dampferzeuger

mittlere Kühlmittel−

temperatur

Kühlmittelaustritts −

temperatur am

Dampferzeuger
|
|
an FD− Temperatur

p−Übergangslast

Schwach−

last −

bereich | Betriebsbereich

Leistungsbereich

|
|
|
|
|
|

P, bar

90 Sicherheitsventile

Pp

pp

FD−Maximaldruck

70
FD−Druck

FD−Minimaldruck

Dampferzeugerlast
0 20 40 60 80 100%

Index D = Frischdampf

Index K = Kühlmittel

Zahlenwerte siehe Tabelle

Eu Kühlmitteltemperatur am
F o

Dampferzeugereintritt bei Vollast 226,1 C

Tv: Kühlmitteltemperatur am Dampf−
o°

erzeugeraustritt bei Vollast 291,3 ?

TyKrL?
Mittlere Kühlmitteltemperatur

im Leistungsbereich 308,7 °C

T : Frischdampftemperatur beiFDV
5

Vollast 284,5 C

T,:
Kühlmittel− und Frischdampf−

oO

temperatur bei Nullast heiß 293,2 C

Po: Ansprechdruck der Sicherheits−

ventile. 88,2 bar

Papv: Frischdampfdruck bei Vollast 68,65 bar

Prpo’ Frischdampfdruck bei Nullast heiß 81,5 bar

Die Druckangaben sind Absolutdrücke,.

3.2/3

Teillastdiagramm
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Anwärmen der Schnellschlußventile

(D Dampftemperatur steigern

2

1

aleAleAa2|
AFR

Instationärer Betrieb

3a Drehzahl steigern

40
t (min)

20

60 80 100 120 140dk
(leistung steigern tStillstand(h)

60 80° 120 140
t Stillstand (h\

Leistung ändern

© Leistung steigern

Begrenzungsdiagrammefür den
interstationären Betrieb der Dampfturbine
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mit Öffnen der FD −Umleitstation
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10000m°Anlagenräume :

16−10° Ci/m?= 22MZK m)
Jod+Aerosole 43: 10, Ci/m? 80MZK

[7°

Jod 131 2,410 Ci/m?= 120MZK

2410 Ci/h 011Ci/h Kr85

Gasverzögerungsstrecke i

Verzögerungszeit 5) für

Kontinuierliche Leckage in Xxe 40d
die Anlagenräume 41/h Kr 2.d
Tritium 210° Ci/h | 310 Ci/h m)
Edelgase 0,16 .Ci/h o) | j davon 011 C?/h Kr86 o)

3,1−10,Ci/h m) im Mittel |
Jod+Aerosole 4,5−10_C?/h | |

|
Jod 131 2−16° Cirn

Kühlmittelkreislauf: Entgaser: himittelverdc
400m? et/h

Reinigungsrate 40 m?/h (10%/h) Dekontfaktor: Dekontfaktor: >10

Entgasungsrate 40m?/h (10% /h) 10 bis 1000 Einen.Dal
Wasseraustausch’ 6m?/d .

Aktivitätsbildung
Kondensa:caktivität:

Tritium 0,15 ?Ci/h Tritium 0,5 Ci/m?
Edelgase 68−10,

Ci/h feste Nuklide (einschließl.
Jod 1,9° 10°

un
Jod) :

Jod 131
27 ?/h − 10°Ci/m

Spezifische AKUNEET Ei Jonentauscher:
Konzentrataktivität:

r?t?um
i/m,

ekontfaktor: 4: md

Edelgase 39 Ci/m? 0) on Tritum  0,5Ci/m
78 Ci/m? m) Aktivität nach 0,5 a feste Nuklide (einschließl.

Jod 11
cilm!

Standzeit 14000Ci Jod)
22 Ci/m? max.

Jod 131 0,5 Ci/m? &

Kühlmittelreinigung

[] Periodische Aktivitätsmessung

Jonentauscher:
Dekontfaktor: 100

Aktivität nach 0,50
Standzeit: 11Ci

[2] Kontinuierliche Aktivitätsmessung
o) ohne Entgasung
m) mit Entgasung

28000 Ci/a

1) Vorläufige Annahme

2) MZK= Summeder Aktivitätskonzentrationen, bezogen
auf die Werte in Anlage 2 der 1.Strl SchV

3)Anlagenentwässerung − 500 m?/a über Kühlmittelspeicher;
spezifische Aktivität der des Kühlmittelkreislaufes gleichgesetzt

4) Austausch abgebrannter Borsäure

5)Die Auslegungswerte bei normalem Trägergasanfall
liegen höher (siehe Abschnitt Abgassystem)

6)Zur Berücksichtigung der anderen Luftstränge wird die

Abgabe aus den Anlagenräumen verdoppelt (siehe Text)

Jonentauscher − Harze

s 20000 Ci einige Ci

Frischluftrate 1000m/h Filterzentrale:
Umluftrate 8000 m?/h nn en Wirkungsgrad für __

Wirkungsgrad derFilter: Tritium 2−10°Ci/h

|

Halogene 99 %o m
>90°/o für

Halogenge
und

feste
Nuklide |Edelgase 0,13Ci/h o)| feste Nuklide 99,9°/o

Tritium 100 Ci/m=
1 MZK 16−Aöci/h

m) Duci/h
|

Edelgase 3 16, Cihm,
= 67MZK o)| jod+ Aerosole 43°16,Ci/h davon |

sonstige aktive Abfälle

Lager für feste Abfälle (Aktivität nach 5 Jahren)

Kamin: :
Tritium 2,2−10°Ci/m?=1,2:16 MZK
Edelgase 2−1ö’Ci/m?= 1 MZK o)

2,410,Ci/m?=
! MZK m)

Jod» Aeros.4,7−10 ?Ciim?= 5,3− 1,MZKJod 131  27−1Ö"Ci/m31,4−16MZK

Abgabe:
Tritium  35Ci/a=4−16° Ci/h
Edelgase 3200Ci/a= 0,37 Ci/h o)

3800Ci/a= 043?Ci/h m)
0,75 Ci/a=8,6−10°?ciih43mCi/a=49−10°Ci/h

od+Aeros.

Jod 131

Mischluftrate 6)

180000 m?/h

Abwasserverdampfe
?t/h

Dekontfaktor
w

bis 10°

Eindickung : 200

ae

Tritium  <05Ci/m?
feste Nuklide 25−10 ’Ci/m?
(einschl.Jod) im Mittel

Schlammaaktivität:

Tritium <05
Ci/m?

feste Nuklide−2 Ci/m?

(einschi. Jod)

Abwasserbehälter:
ca.50m?/d aus

Labors, Dekontanlagen,
Wäscherei, Duschen und

Gebäudesumpf,
Kühlmittel

Tritium <05 Ci/m?

feste Nuklide
(einschließl. Jod)

= 10−Ci/m? im Mittel

Kontrollbehälter.
für die Abgabe:
Gemisch ohne T <5:1Ö"Ci/m?
Tritium <0,5 Ci/m?

Anschwemrmfilter: Abgabe:
40t/h Gemisch ohne T 5 Ci/a

Dekontfaktor ca.5

Filteraktivität:

Tritiuim  <0,5,Ci/m?
feste Nuklide <5−10 Ci/m?

1300 C?/aTritium

(einschl. Jod) 210000mIh
Filterrückstand: Kühlwasser

Tritium <05 Ci/m?
feste Nuklide 0,1 Ci/m?
(einschl.Jod)

Dgr 1273 3.4/1

Verdampferschlamm und
Aktivitätsfließschema

Filterrückstände: 100 Ci

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

©) Kraftwerk Union AG



|
Strahlungsuberwachung

Anlagenüberwachung Aktivitütsabgabe

Überwachung
fester Abfalle

Personen |tragbore Geräte

Überwachung

Kreislauf − Fortluft −

Überwachung Überwachung

Frischdampfleitung |

. Raum −

Überwochung

Abluft − Abwasser
−

Überwachung Überwachung

Kondensatorabsaugung

Reaktorgebüude Betriebsrüume DE −Abschlammung Abwasser
? ? ü Nukl. Zwischenkühlsystem Kam?n ü

Hilfsanlagengebüude Anlagenraume y Nebenkühlwasser

Heizdampfkondensat
Ver zögerungsstrecke

Film oder Phosphatglas−
dosimeter E E I 5 .

J−Kammern
Fillhalterdosimet

Großflächenzahler GM−Zählrohre Großflächenzahler

6 M− Zühlrohre LANG ESRRNESIMELET Aerosol−Jod− Monitoren Szintillationszähler Filterbondgerät
Personenmonitoren Jodsammler Szintillationszähler

Kontaminationsmonitoren

Aerosol− Monitor

Tritium − Monitor

Anzeige Anzeige Anzeige Anzeige Anzeige Anzeige Anzeige
Laborauswertung Laborauswertung Laborauswertung Laborauswertung Labor − Laborauswertung

(Probennahme) ouswertung ( Probennahme )

Umgebungsüber wachung

Überwachung feste
flüssiger u. gas

−

tormiger Proben

Meßort

Mefigerät

Auswertung
3.4/2

Strahlungsüberwachung (Übersicht)

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor

© Kraftwerk Union AG
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| | | | I | ß Luft−ß−Messung mit Großflächen −

| |
| | | | |

Zählrohr
I | | | | | | | | | ß, Luft−ß, P−Messung mit GM −Zählrohr

UN IN | IN | IN] IN
|

IN) | % Luft−T−Messung mit
Szintillationszöhler

A | N AI Ä AA | N LM Wasser −7−
Messung mit

Szintillationszahler

| | | l | %, X−Messung mit GM−Zählrohr

=
| ====) Sue ==. =−? = | A, Aerosolfilter für Laborauswertung
| |

|
A Aerosolsammler mit Sofortauswertung

Be und kl ul Alter Pr ) J? Jodfilter für Laborauswertung
ee TRelNHeT se Inn 7, Jod−F−Messung mit Filtergerät

Anlogenraume Betriebsräume Gesamtfortluft | J

(und Spulluft S?cherheitsbehalter| |
Fortluft

Reaktorgebäude R?ngraume Hilfsanlagengebäude Kamin |

Lüftungsabschlufß 4 ?? ? ? ? ?? ?? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ?  _ ?? ? ??A1___−1_______ ni
!

| |
1 Abschlümmentspanner RS

Reck

nn

.:

?

2 Kondensatsammelbehälter RQ
?

| on 3 Abwasserkontrollbehälter TR

Q

Reoktor− Hilfsanlogen
I I 4 Verzögerungsstrecke TS

je Frischdampfleitung
WA

IR,
un n
ondensator

u ar Eufßeiel Heizdamat
1 7 Kühler des Abgassystems

ufbereitung eizdampf− =

da]

7

Vida

kondensot IM)
Kollwarser−

?

(/\)
8

HD−Kühler
behältbwasser system 9 Beruhigungsbehälter

2,
A

je indes A jedem 7 Eu)
nuklearen HD−Kühler

| | ;
(1\)

Zwischen kühlsystems

+BJ

!
\/

je= "Ei
X ? 6

&zu
je Strang KW Kondensator

_
(r)

(4) Abloufschutze

DDIT??? ? Auslaufkono|

Kondensator

Ablauf − Schutze

Nebenkühlkreis vB

6Gesomtobwosser−
Meß stelle

N
Dbr 774 3.4/3

Kreislauf− und Abluftaktivitätsüberwachung
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innerhalb des Sicherheitsbehälters
Druck− und Temperaturverlauf
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Dosisleistung durch Strahlung aus der
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