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. KTA3501 . ~ IR
Reaktorsdmtzsystem und. Uberwachnngselnrichtnngen des Slcherbeitssystems
g T o , ; (qung6/85)

.Dlesc Regel ersctzt die Regel KTA 3501 ,,Reaktorschutsystem und Uberwachung von Slcherheltsemnch(ungen“ in der Fassung 3/77 (BAnz.
Nr. 107 vom 11. Juni 1977). -

" Die nachfolgend ‘wiedergegebene Regel wurde im Auftrag des Kemlechmschen Ausschusses (KTA) vom NormenausschuB Kcmtechmk (NKe)
Jvorbereltet Der NKe beabsnchugt. dlesc Regel wortglelch als DIN 25 434 zu verﬁffenthchcn. .
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Grundlagen

. (1) KTA-Regeln haben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anfordc-
rungen anzugeben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von Wis-
senschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schiden durch die
Errichtung und den Betrieb der Anlage getroffen ist (§ 7 Abs. 2Nr. 3
Atomgesetz), um insbesondere die im Atomgesetz und der Strahlen-
schutzverordnung festgelegten Schutzziele zu erreichen.

(2) Basierend auf den Abschnitten 2.1 ,,Qualititsgewdhrleistung"

2.2 , Priifbarkeit*, 5.1 ,,Uberwachungs- und Meldeeinrichtungen* und
6.1 ,.Reak(orschutzsystem“ der ,,chherhcnskntcnen fir Kernkraft-
werke'* des Bundesministers des Innern wird in dieser Regel festgelegt,
welche Anforderungen an das Reaktorschutzsystem und an die Uber-
wachungseinrichtungen des Sicherheitssystems zu stellen sind. - ;

(3) Die vorliegende ‘Regel wird durch die Regeln KTA 3503 ,,Typ—
prifung von elektrischen Baugruppen des Reaktorschutzsystems™,
KTA 3504 , Elektrische Antriebe des Sicherheitssystems in Kernkraft-
werken®, KTA 3505 »Typpriifung von MeBwertgebern und MeBum-
formern des Reaktorschutzsystems*, KTA 3506 ,,Systempriifung der
leittechnischen Einrichtungen des Snchcrheltssystems“ und KTA 3507
,»Werkspriifungen an leittechnischen Baugruppen, Geralen und Systcm-
teilen des Sicherheitssystems* ergénzt.

(4) Zusitzlich zu Abschnitt 9 wird die elektrische Energleversorgung
des Sicherheitssystems in den Regeln KTA 3701 bis KTA 3705 ge-
regelt.

(5) Zusitzlich zu Abschnitt 8 sind Anforderungcn an luftungstechmsche

Anlagen zur Kiihlung des Reaktorschutzsystems im Regelvorhaben
TA 3601 , Liiftungstechnische Anlagen in Kemknﬁwerken“ cnt-
alten.

.6) Die Anforderungen an den ,,Nachweis der Bmtandngkelt von elek-
trischen Einrichtungen unter Storfallbedingungen* werden im Regelvor-
haben KTA 3706 behandelt. Die Ergebnisse dieses Regelvorhabens

stehen im Zusammenhang mit den Regeln KTA 3503 \md KTA— 3505

(siche Absatz (3)).

(7) Weiter gilt zur Erfiillung der Anfordcrungcn an. dle Quahtatslche
rung iibergeordnet die Regel KTA 1401.

(8) In dieser KTA-Regel wird die Einhaltung der konvennonellen Vor-
schriften und Normen (z. B. Unfallverhiitungsvorschriften, DIN-Nonnen
und VDE-Bestimmungen) vorausgesetzt, wenn nicht’ kcrnkraftwe

spezifisch bedmgt, andere Anforderungen gmdlt wcrden s Sielye

(1) Diese Regelist auf das Reaktorschutzsystem und die chrwadnmg,s-
einrichtungen des Sldierhenssystcms von ortsfesten Kcmkra.ftwerken
anzuwenden.

(2) Diese Regel regelt Aufbau Ausfuhrung, Gerﬁtequahtat Embau
und Priifung des Reaktorsdlumys(ems und deéssen Komponenten. Sie
enthilt eine Zusammenstellung von Auslegungskriterien, Anforderun-

gen an die Qualitdt und Qualititssicherung und Anfordcnmgen an dlc
Funktionsweise des Reaktorschutmyslems.

d) In dieser Regel werden Grundanfordenmgen an d:e Protokolhcr

4

nrichtungen, Gefahrenmeldeeinrichtungen der Klasse ‘I, .Zustands-
Segrenzungen, Sicherheitsgefahrenmeldungen und’ Aggzegatsclmtzem~
«<htungen, deren Signale Vorrang vor den Signalen des Reaktorschutz-
systems haben, gestellt. Spezielle Auslegungsanforderungcn an dlese
Einrichtungen sind nicht Ba!andted dieser chel G !

“4) Nicht zum Anwendungsbcreldl dieser Regel gehoren

rungen, die Betriebsverriegelungen, die Betnebsbcgrenzungcn
die Gefahrcnmeldecmnchmngcn der Klasse I, ~
die Einrichtungen des egatschutzes, deren Slgnale k
_rang vor: Sly!alcn dcs Rc torsdmtmystems haben,~

Hinweis: = -7 SR SR

Anforderungen an - diese Emnchmngen we
KTA 3504 und KTA 3705 behandclt .

b,

c) die elektrischen Anmebc die lmstnngskabel und dxe Sdmltnnlagen- .

abzweige cmschlncBlsch der Steucmromkrexse bh

Hinweis: : 3

Anforderungen an diese Einrichtungen werden in den Regelvo:haben
KTA 3701 bis KTA 3705 gestelit. ) e

-2 Begriffe
(1) Aggregatschutz
Der Aggregatschutz ist eine Einrichtung, dic einem Aggmgat zugeotdnet
ist und dieses vor Betriebsbedingungen, fiir die das Aggrcgat mcht
ausgelegt und bestimmt ist, schiitzen soll.
(2) Anregeebene

Die Anregeebene ist der Teil des Reaktorschumystems, in dcm alle
Anregekanalgruppen zusammcngefaBt sind.

61

a) der nur im bestimmungsgeméBen Betrieb benétigte Teil  der Steue-.
nd "

(3) Anregekanal

Der Anregekanal ist eine Einrichtung, die zur Erfassung und Aufbe- = -~
reitung von ProzeBvariablen und zur Bildung eines Anregesignals not-
wendig ist. Ein Anregekanal umfaBt alle Gerite, beginnend bei den
MeBwertgebern und endend bei einem Grenzsignalgeber-Ausgang.

(4) Anregekanalgruppe

Die Anregekanalgruppe ist ein System von mehreren Anregekanilen -
zur redundanten Erfassung von ProzeBvariablen und zur Bildung redun-
danter Anregesignale. .

(5) Anregekriterium

Das Anregekriterium ist die Bedingung, unter der eine Schutzalmon
ausgeldst wird.

(6) Anregesignal

Das Anregesignal ist das Ausgangsslgnal eines Am'egekanals und das e
Emgangssngnalmdxe Logikebene. o

(7) Ansprechverzdgerung ° & " : s
Die Ansprechverzdgerung ist die G&camthen der Elgenschaften eines - s
Systems; die die Verzdgerung vom Anstehen des Emgangsslgna!s bIS
zur Ausgabe des Ausgangss:gnals bcsnmmcn 2

(8) Antivalenziiberwachung ¥ o MG
Die Antivalenziiberwachung ist éine Emnchtung, dsc bman Slgnalc auf
Emdeuugken (z.B. Unterbrechung odcr Kumchluﬂ) uberwacht. s

(9) Ausfall ¥ .y
DefAudalllstdachmgenemKomponmtedenn,daBs:cane-
oder mehrere Auslegungsanfordemngen mcht mchr crfﬁﬂen hnp.
(10) ‘Ausfall, systemausd)cr ; :
Der systemauache Ausfall ist dachrsagcn von Komponemcn aufgmnd
der gleichen U : v :
Hinweis: . A ) ‘ b

Er kann z.'B. durch falschc Auslcgung. Fchler in emex chgmgsscne, fnlsd:c
Bctnebswzétsc, \:’lasercmbmdx. Brand n g werden.
(ll) Auslosengnal
Das ‘Auslosesignal i

(12) Besnmmungsgemaﬂcr Bet

a) ‘Betriebsvorgirige, fiir dic dic Anhge bel fnnk
der Systeme (ungutoﬁﬂ' , bestimme und ge
malbemeb), 3 E : '

b) Betriebsyorginge, . die bei Fehlfunkuon VOn“Ahlaget T
men (gestorter Zustand) ablaufen, soweit: hierbei einer '}
“'des Betriebs sncherhcxtstedxmsche Griinde
(anomaler Betmb) .

Die Betnebsbegrenmng xst S
.zeBvariablen auf vgrgegebene Weit
zuerhohen. ek T
(14) Betnebssystcm ;
-Das Betriebssystem uj Einrichf
anlagcn, die nur ﬁn' den bestxmmungsg?;naﬁe
(15) Betnebsvemegelung :

Die. Betnebsvemcgclung ist cmc_
rung oderzum betnebhchenSch

In dieser: w
. Reaktorschnitzsystems behandelt (cmsdlhq hdl
“an die anschlieBenden Sleuqsuomhctsc r

(17) Fchlak:_ Iosung
Die Fehlauslosung ist die
Anlagenzustands mcht gcrednfcmgt_w

(18)' Folgeausfall *~

(19) Funkhonsgruppcnstcucmng Reet &
Die Funktionsgruppensteuerung ist' ¢cine automahsdtc Steuereinticht Uk
von funktionell zusammengehbngen Teilabsschnitten ‘eines b et
Prozesses, bei dem die Antricbe mit’ ihren: Emmlantﬂebsstzﬂe w
zum Ablauf dieses Pmessa gcmemsam erfordedlch sind. |
Hinweis:

In dieser chel werden nur Anbtdetm an Funk
Rcaktorsd\umys(cms gcslellt | :



+ eine Meldung eines Schutzuntersystems, bei deren Auftreten dem zu-
stindigen Betriebspersonal zwingend vorgeschrieben ist, eine Schutz- | wendig ist.

.\-

.ander zu verkniipfen, daB eine Aussage errelcht wird, die zuverlass:

N

_ . oder physikalische GroBe. .|

it e e b s m-mm s A

. ten einer oder mehrerer Prochvanablcn eine mcht unmmelbar ch-

* aus der Neutronenflu

(20) Gefahrenmeldung der KlasseS : (35) Redundanz.
Die Gefahrenmeldung der Klasse S (Slcherhentsgefahrenmeldung) ist | Die Redundanz ist das Vorhandensein von mehr funktionsbereiten

aktion in einem vorgegebenen Zeitraum einzuleiten.

(21) Gefahrenmeldung der Klasse 1

personal auf eine Storung im Sicherheitssystem hinweist.

(22) Gefahrenmeldung der Klasse 11

personal auf eine Storung im Betriebssystem hinweist.

(23) Geritediversitit

schiedlicher Bauart oder erkungswelsc.

(24) Grenzbelastungspriifung E
Die Grenzbelastungspriifung ist eine Priifung, bel der das Vcrhahen des Hinweis:

Gerits bei der ungiinstigsten Kombination der Betriebs- und Umge- Storungen korinen’ zum Be:splcl Ku'rnchluB chtspannung, EtdsdlluB. Umcr- :
bungsbedingungen, fiir die das Gerat ausgelcgnst ermmelt wxrd S m““‘”'“‘ o e : el

(38) Schutzaktion -

Das G al i 7| Die Schutzaktion ist die Beumgung oder der Bemeb von aktiven Swher- E
il dasAusga‘ngssagnal cm&s-Grcl‘\‘zsngnalgcbcrs. ", | heitseinrichtungen, die zur Beeinflussung von’ Storfallabliufen und ur

j Mmderung von Sdladensausmrkungen erforderhch smd )

(25) Grenzs:gnal . T

oy

(26) Grenzsignalgeber : : :
- Der Grenzsignalgeber ist ein Gerat das den Wert’ c!ner Swherheus-

variablen mit einem festen oder variablen Grenzwert vergleicht. Wird (39) Schutzakuon emde gﬂSlChe sge : o
der Grenzwert iiber- oder unterschmten. andcn snch dasAusgangmgml :Die eindeutig sucherhensgcnchlcte Schitzaktion ist eine Sdnutzakuon,
sprunghaft. e sy b - | diebei Fehlauslosung kcme andere Schutzaknon verhmdem kann. HiuE

R

27) GrenzwendcsGrenmgnalgebcrs i ¥ Hm".s..:' R

Der Grenzwert des Grenzs:gnalgebers 1st der m °'"em G'mg"algebe' Eme Reaho:sehn-cllabsdlalmng :st in dr&em Smnc eine emdeuug sv:herheus-
: genchlete Schutzakuon. 2 .

eingestellte Wert.

(28) Instandhaltung

Die Instandhaltung ist die Gesamthcn der Maﬂnahmcn zur Bcwahrung
und_Wiederherstcllung des Sollzustandes sowie zur Feststellung .und
Beurteilung des: Istzustandes. - Die lnstandhaltung gheden s:ch in In-
standsetzung, Wartung und lnspelmon ¢

(29) Logikebene s

genommen werden. ST ]
(30) Logische Verkniipfung - 5

emer Aussage zu verbinden.

Hi nweis:
Logische Verkniipfungen sind z. B UND, ODER

(31) Logische Wertung_ L
Die logische Wertung ist ein Yerfahren. redu

ante Signale 56 n- i

ist als die des einzelnen Slgnals
Yinweis: R
Cine logische Wenung ist % B eme 2 von 3-Wcrtung,
(32) ProzeBvariable ~ . i :

Die ProzeBvariable ist eine unmmelbar im ProzeB meBbarc ‘ch mnschc

(33) Reaktorschutuystcm
Das Reaktorschutzsystem ist der Teil dcs Sicherheitssystems,” wclcher
die fiir die Sicherheit der Reaktoranlagc*und Umgebung wesentlichen
ProzeBvariablen zur Vermeidung von_unzulissiged” Bcanspmdmngen
" und zur Erfassung von Storfillen iiber t, verarbeitet und Schutz-, |-
. aktionen ausldst, um den Zustand der. Rcaktoranlage in snchgrcn ren-:
‘zenzu halten. e .

Hinweis: : y
Die Festlegungen der Anzahl und der An der vom Rcak(o:schumyslem u er-

Festlegung ihrer Grenzwerte sowie die Festlegung der A@L@ der An dcr Hmwels

Schutzaktionen erfolgen aufgrund der Stdrfallanalyse. -

Das Reaktorschutzsystem umfaBt als Teil des Slcherhenssyslcms einer Reaktor-
anlage alle Gerite und Emnchlung n der MeBwerterfassung, der Signalaufberei-
tung, der Logikebene und den den Einzelantrieben zugcordnclcn Teilen d:rS(eue-
rung zur Ausldsung von Schulzakuoncn some dne Funktionsgrupp ulrscu

(34) Rcchcnschaltung ‘ shad S i : ?

- Die Rechcnschaltung ist eine Emnchtung. mn deren Hllfc aus den Wer-

Hmwcus

- bare Sccherheltsvanablc emuttelt w:rd.

1T S -

Hinweis: il et 2 fou
Eine Rechenschaltun B. die Schaltung zur Besﬂmmtmg dcr P.eaklotpenode
gd»dn

. .
‘

Hinweis:
In dieser Regel wird die Forderung nach Redundanz als erfiillt angesehen, wenn
Die Gefahrenmeldung der Klasse 1 ist eine Meldung, die das Betriebs- | Bleichartige technische Mittel eingesetzt werden. -

f'» e (41) Schutzbegxenmng
Die Schutzbegrenmng ist ¢ine Emndnung zur Ausldsung von soichen
Die Logikebene ist der Teil des Rcaktorschutuystems, in dem dle Vcr- -Schutzaktionen, die die. uberwadue Slcherhensvanable auf emcn Wen .
kniipfung der Anregestgnale und dle Wenung der Anregekmenen vor-. | zuriickfiihrt, bei dem eine Fortfuhrung des besumm
- | triebs zuldssig ist. S . &
(42) Schutztenlakt!on

- Die Schutzteilaktion ist dle Betaugung odet der Betrieb von i :
mehreren zueinander redundamen Komponemen emer akuven'_Sad{

> YS
‘Das Schutiuntersystcm ist dés]
fassénden ProzzBvariablen und der daraus zu bildenden Sicherheitsvariablen, die’ | grund seiner erkungsw;nse emc Emhcu bﬂdet

technische Aufgabc crfullt

technischen Mitteln, als zur Erfiillung der vorgesehenen Funktion not-

(36) Redundanzgruppe
Die Redundanzgruppe ist eine Zusammenfassung von Einrichtungen

Die Gefahrenmeldung der Klasse II ist eine Meldung, die das Betriebs- | mit einer bestimmten Zuordnung unter Wahrung einer ausrelchenden
Unabhiingigkeit zueinander redundanter Emnchtungen. "

(37 Ruckwnrkungsfreihelt

Die Geriitediversitit ist die Verwendung redundamer Gerate unler- Die Riickwirkungsfreiheit eines Gerits ist dessen Elgenschaft das Ein-
3 .| gangssignal des Gerats bei Storungen am Ausgang nicht unzulassxg zu

beemﬂussen

i

ch mcht emdeutlg sncherhensgenchtele Schutzakuon ist eine Schutz- ; .
aktlon, die bei Fchlauslosung a.ndcre Schutzaktiénen verhmdem kann.* " .

1R

47) Sclbstubcrwachung

- Selbstiiberwachung ist die Elgcnschaft :
c oder des, Swdcabstandcs aus Druck und Tempemur. men, ihre Ausﬁnc selbst(aug erkennbar zu machen’ 3

.‘der Teil des Rcaktorschqtzsysle
schalten eu\cr von mehmn ZFueinander redundant Pumps

a&tommwst s,



Anregehnll (Redundanzgruppe 1) - I _ Anregekanal (Redundanzgrﬁppe 1) i L
X 'Pémsvari'ablea ProzeBvariable Z : "
‘ el ’  h
; MeBwertgebcrv. ; MeBwertgeber MengngeBer
'-MeBumformer R = ,MeBurﬁformer MeBumformer
'L’Rechens;haltung ] -AhiREGEEBENE“
Sicherheitsvariable C ) -
L' Grenzsignalgeber j ’
. ™ Anregesignal C, R Eh B = :
. . - Redundanzgruppe 1 ‘ )
i Ahrégesigz_ial c, e 5 Anregslgnalz,
Redundanzgt:uppevz : i > ' o0 undanzgmppeZ
3 Anregmlgnal C, s e e ; e Anreges:gnal Z,'
Redundanzgruppe 3

Redundanzgruppe 3

" Logische ‘Wel_'tungssc‘h_'fal’mng o

Auslosesngnal thr d1e
Schutzteilaktion .
Redundanzgmppc 3

Auslosesxgnal fin' d|c
\Schutztellalmon g
undanZzgrupy

"In

Ausloscsl

al fir den cmzelncn Antneb
r Redundanzgruppc 1.




(48) Sicherheitsabstand )
Der Sicherheitsabstand ist die Differenz zwischen dem am Grenzsignal'—

geber eingestellten Grenzwert und dem bei der Storfallanalyse “fest-
r gelegten Gefahrdungsgrenzwert, / i

(49) Sicherheitseiririch(ung. aktive

Die aktive Sicherheitseinrichtung ist eine technische Einrichtung des
Sicherheitssystems, die Schutzaktionen ausfiihrt,

Hinweis: ‘

Aktive Sichcrheitseinrichlungcn sind 2. B.: Einrichtungen zur Abschaltung des

Reaktors, zur Nachwirmeabfuhr, zum DurchdringungsabschiuB des Reaktorsicher-
heitsbehilters. .

Sichcrheilseinrichtungen. die eine Schutzfunktion ohne Stell,
Apggregate ausiiben, z. B. KernkihimitteleinschluB, Sicherheits|
mung. werden als passive Sichcrhei(scinrichtungcn bezeichnet.

ieder oder ohne
hilter, Abschir-

(50) Sicherheitssystem

Das Sicherheitssystem ist die Gesamtheit aller Einn'chtungeh einer Re-
aktoranlage, die die Aufgabe haben, di :

(51) Sicherhci!steileinrichtqu _ Lo
Die Sichcr_heitsteileinn'chtung ist der Teil einer Sicherheitseinrichtung.
der zur Verwirklichung einer Schutzteilaktion benétigt wird. .

(52) Sicherheitsvariable - . :
ie Sicherheitsvariable ist eine aus ve‘l';rer oder mehreren ProzeBva-
ablen gewonnene GroBe, deren Wert die Sicherheit der Anlage kenn-
eichnet und die zur Auslésung von Schutzaktionen bendtigt wird.

\53) Steuerebene

Die Steuerebene ist ein Schutzumersystem,.in dem Auslésesignale der
Logikebene an die schaltungstechnischen Gegebenheiten der aktiven
Sicherheitseinrich:ungen angepaBt werden. « .

(54) Storfall

Ein Storfall ist ein Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Betrieb
der Anlage oder die Titigkeit aus sicherheitstechnischen Griinden nicht
fortgefiihrt werden kann und fiir den die Anlage ausgelegt ist oder
fir den bei der Titigkeit vorsorglich Schutzvorkehrungen vorgesehen
sind.

Hinweis: - e
"Fiir Anlagen nach § 7 Atomgesetz ist unter +Storfall;” ein Ereignisablauf zu ver-
stehen, bei dessen Eintreten der Betrieb der Anlage aus sicherheitstechnischen
Griinden nicht fortgefiihrt werden kann und fiir den die Anlage ausgelegt ist.

(55) Storung -
Die Storung ist das Fehlverhalten eines Bauelements, einer Kompo-
nente oder eines Systems. L ey .

(56) Vergleicher . ) : X L 5

r Vergleicher ist eine Einrichtung, die die MeBwerte zweier Sicher-

65- oder ProzeBvariablen miteinander vergleicht und bei vorgegebener
weichung ein Binirsignal ausgibt. . ol

\-.) Vorrangsteuerung 5
Die Vorrangsteuerung ist eine Steuereinrichtung, die den Vorrang eines
Steuersignals vor einem oder mehreren anderen bewirkt, ~ -

(58) Wiichter T e el e
Der Wichter ist eine binire MeBeinrichtung, die. aus einer ProzeB-
variablen ohne Zwischenschaltung eines Grenzsignalgebers eine binire
Information ausgibt. e L& 5 e
Hinweis: | o : : Ty 2 =T S
Ein Beispiel fiir einen Wichter ist ein Druckwéchter. i 4 5B
(59) Werk_ssachverstindigér ] L B :
Der Werkssachverstiindige ist ein vom Werk ernannter Fachmann, der
von der Fertigung im herstellenden oder verarbeitenden Werk unab-
hingig ist. : \ S

{60) Zufallsausfall . o
Der Zufallsausfall ist ein Ausfall, dessen Eintreten statistisch unabhiingig
von Ausfillen anderer gleichartiger Einrichtungen ist.

(61) Zustandsbegrenzungen B

Die Zustandsbegrenzung ist eine Einrichtung zur Begrenzung der Werte
von Prozeﬂvariasblcn.'um Ausgangszustiinde fiir zu beriicksichtigende
Storfalle einzuhalten. e = el
Hinweis:

Hierunter fillt z. B. die Bcgrenzun&sdér Rcaktorleistung auf eincn-Wen. der
als Ausgangszustand fiir die Analyse des Kithimittelveruststérfalls Zugrundegelegt
wurde. .

~,

Fiow o w %

| représentative Sicherheitsv'a{iableh ausgewihlt werden.

{ schnitt 3.1 durchzufiihren, -

durchzuﬂihrcn. ]

|
3 Ermittlung der Aufgabenstellung fiir das Reaktorschutzsystem ; |
3.1 Grundsiitzliche Anforderungen ’

digen Aussagen liefern. Bei dieser Analyse
der Fehlauslsungen nach Abschnitt 4.4.4 zu beachten,

Hinweis:

Durch technische MaBnahmen auBerhalb des Reaktorschutzsystems kann die Ein-

v inli it bestimmter Ereignisabliufe so weit herabgesetzt werden,
daB sie zur Auslegung des Reaktorschutzsystems und der aktiven Sicherheits-
einrichtungen nicht herangezogen werden miissen. J

3.2 Ereignisabliiufe and ihre Auswirkungen
(1) Essind Ereignisablﬁl{fe folgender Art in Betracht zu ziehen: )
a) Ereignisabliufe mit Freisetzung unzulissiger Wirmeenergie im
Reaktor, 4 I - ;% .
b) Ereignisabliufe mit Beeintrichtigung der Wirmeabfuhr aus dem
Reaktor, : : = . o
¢) Ereignisabliufe mit Aktivititsfreisetzung, W
Hinweis: . ) e
Die unter a) bis c) aufgefiihrten Ereignisabliufe konnen zum Teil durch Ein-~
wirkungen von auBen hervorgerufen werden. by o ol i
Dabei ist insbesondere das Vorwort zu den »Storfall-Leitlinien* zu beachten,

(2) Dabei sind die nachfolgend genannten Freisetzungen in ihrer Aus- - }
wirkung nicht tolerierbar, wenn diese Freisetzungen iiber festgelegte : .- - ,:5
Werte hinausgehen oder wenn sie mittelbar Ereignisabliufe mit gleichen - :
Folgen auslésen kénnen: BT ) P E, e R
a) Freisetzung von radioaktiven Stoffen ‘oder Wirmeéenergie aus den
* Brennelementen in das Kiihlmittel, A : . 2
b) Freisetzung von radioaktiven Stoffen oder-Wirmeenergie aus dem .. -

)

KernkiihlmitteleinschluB in das Reaktorgebiude, 4P
¢) Freisetzung von radioaktiven Stoffen aus dem Reaktorgebiiude in
die Umgcbung.'j T IS " T e
d) Freisetzung toxischer, b're'rinbarerloder explosibler Stoffe. s
(3) Neben den Ereignisablaufen der genannten Art sind auch Stérungen
in Betracht zu ziehen, die die Funktionstiichtigkeit von aktiven Sicher- " -
heitseinrichtungen einsdu@inkc_:n oder aufheben. - .

3.3 Ausgangszustand der Anlage . . ., R e 1
Als Ausgangszustand der Anlage ist bei den’ Analysen der Ereignis " .
abldufe vom Normalbetrieb der Anlage auszugehen. Fiir jeden Ereignis-- .
ablauf ist beziiglich der Auswirkungen des angenommenen Ereignisses
zunichst vom’ wahrscheinlichsten Betriebszustand der Anlage auszuge-

hen. Zusitzlich sind Analysen fiir ungiinstige Ausgangszusti

innerhalb der Gesamtheit des MeB-, Steuer- oder Regelsystems, die
Einflu8 auf die eptsprechen@cn‘Be;ﬁebsngﬁBenlhaan. R

34 Erfassung der Stirfille .

(1) Beider Analyse der Ereigniéabliufe mﬁsir»en_fijr die Stiirfallerfassuné

(2) Firr jeden vom Reaktorschutzsystem ‘zu herrschenden " Storfall
sollen mindestens ‘zwei physikalisch unterschiedliche: Anregekriteri
herangezogen werden- (siche Abschnitt 4.5.2-Al
- regekriterium -ist eine eigene An :

(3) Der Ablauf der Schutzaktionen ist unter Bé g de
sprechverzogerung und der Genauigkeit der Anregekanile fiir das erst,
und zweite Anregekriterium zu analysieren und die Auswirkung auf
den Ablauf der Storfille ist aufzuzeigen. el s U s )
(4) Bei Verwendung gemeinsamer ProzeBvariablen fiir Sleuerung;»R&-(‘;‘}‘;,
gelung und Reaktorschutz sind Analysen fiir Stdrungen jn der MeB-.
- werierfassung unter Beriicksichtigung von Abschnitt 3.4 Absitze 1und

Hinweis: T o

Bei diesen Analysen wird betrachtet, daB als Folge eines systematische:
alle gleichartigen Gerite eines Fabrikats in den Signalkanilen gleichze
gleichsinnig versagen. ) . Lk ; Frpin
Auf diese Analysen darf verzichtet werden, wenn bei Equah diversi-
tarer MeBeinrichtungen fiir die Steuerung und Regelung cinerseits.

des Reaktorschutzsystems andererseits ein systematischer Ausfall di
MeBeinrichtungen nicht unterstellt werden muB. e ® B e
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4 Auslegnngsgmndlagen fiir | dns Reaklorsdlutzsystem
4.1 Gnmdsatzhd:c Anfordenmgen G Ee

(1) Es ist nachzuweisen, daB das Reaktorschutz.system im Zusammen-
wirken mit aktiven und passiven Sicherheitseinrichtungen so ausgelegt,
ausgefiihrt und betrieben wird, daB nichttolerierbare Auswirkungen der
Storfille verhindert werden. Dabei sind die unter Abschnitt 4.2 be-
schriebenen versagenauslosenden Ereignisse gleichzeitig mit dem Stor-
fall, jedoch unabhangig vom Stérfall zu unterstellen.

(2) Aus diesen versagenauslsenden Erexgmssen resultierende Ausfille
sind nach Abschnitt 4.4 zu kombinieren, wenn sie nicht durch technische
MaBnahmen ausgcschlossen werden konnen

Hinweis:

Es ist zulassné. d:cscn Nachweis fiir dlc Gesamtheit aller Komponen(en des Stcher-
henssyslcms gcmemsam zu erbringen. -

4.2 Versagenauslosende Ere!gnhse

4.2.1 Versagenauslosende Erelgmsse mnerhalb des Reaktorschutz—
systems g

Es sind versagenauslsende Ereignisse” mnerhalb des Reaktoxschutz-

systems in Betracht zu ziehen, wie zum Beispiel =

a) Ausfille durch Kurzschlusse. Unterbrechungen, Erdschlusse, Span-
nungs- und Frequenzanderungen, mechanisches Versagen oder
Briinde,

b) mehrere gleichzeitig oder kurnemg aufemanderfolgende Ausfille’
nach a die eine gemeinsame Ursache (z. B. Femgungsfchler. Aus-
legungsfehler, Drift) im System selbst haben,’

c) Fehler bei Bedienung und Wartung des Reaktorschutzsystems durch
das Personal. ] N

4.2.2 Versagenausloscnde Erexgmsse mnerhalb der Reakxoranlage

Es sind versagenauslosmde Erelgmsse innerhalb der Reaktoranlage im
Rahmen des ,,Emzclfehlerkonzepts“ in Betracht zu ziehen.

Hmwcls %
Siehe ,,Interpretationen zu den Sncherhcnskntenen ﬁr Kemkraftwerke, Emzel-
fehlerkonzept.*

Beispiele fiir vcrsagenausloscndc Erengmse mncrhalb der’ Rcaktoranlage smd
Brand, Wassereinbruch, schlagende Rohrleitung, Bruchstiicke einer versagenden
Komponente, mechanische S(rahlwu'kung von Medlen wne ‘Dampf, Wasser, Flis-
sigmetall, Gas und OI. -

4.3 Anslegnggegenvusageumslosendemanﬁahdbdet
onnhge

Gegen Ereignisse wie Uberﬂutung, Bhtz, Sturm und Erdbeben sind aus-
reichende VorsorgemaBnahmen -als getroffen - ‘nachzuweisen,” so ‘daB
durch diese Ereignisse die Funktlon.des Reaktorschutzsystcms mcht un-
zuliissig beeintrachtigt wird. Yo S a2 :

gen. i iy

_aktionen vcrs.andcn, z, B dlc Reaklorschncll

4.4 Ausfallkombinationen
4.4.1 Grundannahmen
(1) Folgende Ausfille sind zu betrachten:

a) Zufallsausfall Z,
b). Systematischer Ausfall , - =S d
c) Folgeausfille F, ¥
d) Ins!andhaltungsfall (lnspektlon Wartung, Instandsetzung) L

(2) Esist nachzuwelsen, daB das Reaktorschutzsystem im Zusammen-"—~
wirken mit aktiven und passiven Slchcrheltscmnchlungen zusdtzlich zum
Storfall

a) cinen Zufallsausfall Z

b) und einen systematischen Ausfall (sowen er nicht nach g
Absatz (5) ausgeschlossen werden kann) S,

c) und Folgeausf'alle F

beherrscht. -

(3) Wihrend des besnmmungsgemaﬂen Betriebs der Reaktoranlage ist -
die Ausfallkombiration nach Bild 4-1 beziiglich eintretender Storfille -
zu beherrschen, wobei im Instandhaltungsfall (I) nicht angenommen
werden muB, daB wihrend einer Zeitspanne von 100 h der-systema-
tische Ausfall (S) und der Zufallsausfall (Z) gleichzeitig auftreten. Der
Instandsetzungsfall beginnt mit der Erkennung des Ausfalls. - . -

-(4) Der Zufallsausfall und der Instandsetzungsfall sind in der Gesa.mt- A
. heit der Komponenten des Sicherheitssystems, -die zur Behen'schung T

em&s Storfalls notwendig sind, nur einm anzunehmen.

(5) Die Auswirkungen systemat:scher Ausfille im Reaktorschutzsystem

sind zu analysieren. Abhingig vom Ergebnis der Analysen sind zusatz- ',
liche MaBnahmen zur Minderung der Eintrittswahrscheinlichkeit sysle- .
matischer Ausfille oder nhrer Ausw:rkungen zu tret'fen. . :

Hinweis:

Die Emtmtswahrsdxcmhd'sken systemattsdia Ausfnllc kann zum Bc iel durch. ;
die Auswahl gr Gerit, Priifzyklen, Grcnzbehslungprufungcn
so weit herabgcsetzt werden, daB die systemanschen Ausfille in der Ausfallkom- .
bination nach Abschnitt 4.4.1 Absatz (2) nicht mehr betrachtet zu werden brau-
chen. Die Minderung der Auswxrkungen kann zusatzlu:hc MaBnahmen auBerhalb
des Reaktorschutzsystems erfordern.. 5 )

44.2 Schutzvollaktion *

Die Auslosung der Schutzvollakuon muB bel dcn Grundannahmen nach i
Abschnitt 4.4. 1 sxchergcstcllt sem ; : ;

Hinweis:
chsplcle die diese Forderungen crfﬁllen, ze:ﬁs dnc Bldcr 4-2 Iik 4-7. Blld 4—2

den ungestorten Betrieb, die Bilder 4-3 bis 4-7 verschiedéne Ausfallkombi-
natwnen Es wu'd nur von Ausfallen ausgegnngen, dnc die’ Sicherhel mchn~

"_-,'Ar <

:.... o

Unter Sdmtzvolla.kuoncn werden nur emdcuug snched'mtsgeuchl te Schutzvoll-
absthaltung.
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Bild 4-9: Bei ungiinstigster Ausfallkombination kann aus dem System nach Bild
Wihrend der Instandsetzung eines Anregekanals in Anregekanalgruppe A,
A;

Zusitzlich wird ein Anregekanal in'der Anregekanglﬁfe
Ausldsung von zwei 50%-Systemen ausreichend beherr fiis
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4.4.3 Schutzteilaktionen - : ;
- =) P
4.4.3.1 Eindeutig sicherheitsgerichtete Schutzteilaktionen

Die Auslosung der eindeutig sicherheitsgerichteten Schutzteilaktionen -
muB bei den Grundannahmen nach Abschnitt 4.4.1 so sichergestellt sein, -,
daB die aufgrund der angenommenen Ausfallkombinationen verblei-
benden Schutzteilaktionen die erforderliche sicherheitstechnische Auf-
gabe erfiillen. : AR R SR R B

Hinweis: - : SN -

Beispicie, die diese Forderungem erfiillen, zeigen dic Bilder 4-8 bis 4-9. Es wird.
nur von Ausfallen ausgegangen, welche die i erhc_it_be}eixvmicbﬁgci;.i_:
4.43.2 Nicht eindeutig sicherheitsgerichtete Schutzteilaktionen

Hinweis: N B .,

Unter den hier betrachteten Schutzteilaktionen werden solche vgrfhﬁde}l. dxc‘bcl\ I B
2 e%isso142) Ist die Forderung mach Abschnitt 4.5:2

Fehlauslosung andere Schutzaktionen verhindern konnen. -

(1) Die Auslksung der nicht eindeutig Qi;he:hgimgerichtctén Schutz- .
teilaktionen muB bei’den’ Grundannahmen nach Abschnitt 4.4.1 S0
sichergestellt sein, daB die aufgrind ‘der angenommenen Ausfallkombi-

nationen verbleibenden Schutzteilaktionen die erforderliche sicherheits-
technische Aufgabe erfiillen.” - i A, S T
" (2) Bei Fehfauslosung nicht eindeutig sicherhejtsgerichteter Schutzteil- .
aktionen durch einen Zufallsausfall, muB auch wahrend einer Instand-
haltungsarbeit im Sicherheitssystem sichergestellt sein, daB durch die;
verbleibenden Schutzaktionen die erforderlichen sicherheitstechnischen -
Aufgaben des Sicherheitssystems erﬁillt‘w'e'rd(en.-_ SEEETS ‘ S
(3) Beziiglich der Fehlauslosungen nicht eindeutig sicherheitsgerichteter .
Schutzteilaktionen durch systematische “Ausfalle sind die Forderungen
von Abschnitt 4.4.1 Absatz § anzuwenden. . : %

_ Hinweis: : : N e
Bei der Auslegung dieses Teils des Reakiorschutzsystems ist besonders auf aus-
losegerichtete Ausfille zu achten, da Fehlauslosungen die Wirksamkeit des Sicher-
heitssystems in unzulissiger Weise vermindern konnen. ! i

4.4.4 Fehlausldsungen von Schutzaktionen

Fehlauslosungen von Schutzaktionen sind unter Einhaltung der Grund-
annahmen nach Abschnitt 4.4.1 zu verhindern, wenn sie zu einem Scha-
" den fiihren kénnen, der iiber die Auswirkungen der zu betrachtenden
Storfille hinausgeht. Auch wihrend des Instandhaltungsfalls im Sicher-'
heitssystem diirfen durch einen Zufallsausfall im Reaktorschutzsystem
einschlieBlich Folgeausfillen keine Storfille mit Schadensfolge herbei-

' 4.5.2 :fil’gstkgtirig’dcr An]‘egekntencn :

‘Hinweis:

-:| ‘und zur Beherrschung von Ausfillen mit gemei

“der Einsatz unterschiedlicher MeBverfahre

gefiihrt werden.

Anregekanalgruppe A, Anregekanalgruppe A,
" Geriitetyp a Geritetyp b
5 F I
2
1 _'.
=l i
. : AR SV |
[ - : ~2von2 - 2von2 | |- f
s s _

st Y “1von ‘1von1 ’

8 -y L i@ AR
4-8 folgendes entstehen: _ - e e s b
\, tritt ein systematischer Gerateausfall im Geritetyp a auf..
aufgrund eines Folgeausfalls funktionsunfihig. Der Storfall wird durch.

-

-

45.1 Festlegung der Sicherhéitsvariablen -
Eine Sicherheitsvariable soll aus nur einer
werden (siche auch Abschmtt 5,5._1.2)'.

die:Erfassun cines Storfalls

(l.)?tl‘)'ie Blldungder Angege’kr,ilerie"rll fiir
i rti Bvariablen erfolgeé:
;\_n

en Pro'z_ngan ble

Dies dient zur Abdeckung von Unsicherheiten bei der Analyse des Storfallabla

Hbise -
beider MeBwerterfassun
erschiedlictier MeBge

nisch nicht sinnvoll zu erfiillen, so miissen

rite in den entsprechenden Anregekanal
zyklen oder gleichwertige MaBnahmen vorge
‘¢ s -'w:.':;‘,‘.",_ ‘ '»\.;.""-' _" » Py

4.5.3. Automatisicrungsgrad,
Das" Réaktorschutzsystern 'soll. Schutzaktioni
,HandmaBnahmén wie ‘Ausiosen; Unferbrechen: !
Schiitzaktionen sind nur in begriindéten Ausnahmefallen vor hen,
Das Sicherheitssystem ist so auszulegen;"daB ifiotwendige” von “Hand
auszulosende Schutzaktionen zur Beherrschung von Storfallen nicht
Ablauf von 30 Minuten erforderlich werden.” -~

Hinweis: . S
Bei der Auslésung von Schutzaktionen, di¢ zur Beherrschung sehr seltencr. Ereig:
risse vorgesehen werden, sind begriindete Ausnahmen zulissig (z. B. Ei wirl_&gn‘ge'nsi
von auBen wihrend des Brennclementwechsels). " i o
4.5.4  Protokollierung - . st AR
Es sind die Anregesignale des Reaktorschutzsystems unid weitere
_dungen aus den aktiven Sicherheitseinrichtungen in‘zeitlich
folge zu dokumentieren. Diese Dokumentation soll inForm ¢iner scll
tatigen Meldungs-Protokollierung erfolgen, zum Beispiel mit 'Hilfé: voryg
Stérschreibern oder Storablaufprotokollen. Das Meldungsprotokoll da;
auch andere, diesen Storfall nicht betreffende Signale beinhalten; soweith
die Ubersichtlichkeit nicht beeintrachtigt wird.’ Rl
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4.6 Redundanz und Unabhiingigkeit

1{1) Zur Beherrschung versagenausldsender Ereignisse innerhalb des
Reaktorschutzsystems ist ein redundanter Aufbau des Reaktorschutz-
systems vorzusehen.

(2)-Redundanzgruppen miissen voneinander so unabhingig sein, daB
bei Ausfall einer Redundanzgruppe durch ein versagenauslosendes Er-
eignis nach Abschnitt 4.2 die iibrigen Redundanzgruppen zur Storfall-
beherrschung ausreichen.

(3) An Verbindungsstellen zwischen mehreren Redundanzgruppcn des
Reaktorschutzsystems, wie sie zum Beispiel an Vergleichs-, Wertungs-
und Mittelwerteinheiten auftreten, ist die Unabhingigkeit von verschie-
denen Redundanzgruppen durch Entkoppelung sicherzustellen. Die Ent-
koppelungsglieder miissen die Redundanzgruppen gegeneinander riick-
wirkungsfrei abgrenzen.

(4) Zum Schutz gegen versagenauslésende Ereignisse innerhalb des
Reaktorschutzsystems und innerhalb der Reaktoranlage sollen zuein-
ander redundante Komponenten raumlich getrennt angeordnet werden.
Riumliche Trennung ist nicht erforderlich, wenn diese Ereignisse die
Auslosung von Schutzaktionen nicht verhindern und nur zur Auslosung
eindeutig sicherheitsgerichteter Schutzaktionen fiihren konnen.

4.7 Trennung des Reaktorschutzsystems von anderen Systemen

(1 Komponemen des Reaktorschutzsystems diirfen fir Aufgaben dcs
Betriebssystems eingesetzt werden. -

Das Reaktorschutzsystem mu8 von Betnebssystemen S0 unabhan- .

sein, daB bei bestimmungsgemédBem Betrieb und bei versagenaus-
enden Ereignissen in Betriebssystemen die Funktlon des’ Reak!or-
.utzsystems erhalten bleibt. g

(3) Werden Signale des Reaktorschutzsystems fir die MeBwenverar—
beitung auBerhalb des Reaktorschutzsystems benutzt, zum Beispiel Sig-
nale zu Schreibern, Anzeigegeriten, so miissen diese Slgnale rickwir-
kungsfrei ausgekoppelt werden. "

(4) Bei Verwendung gemeinsamer MeBeinrichtungen fur Stcuerung.
Regelung und Reaktorschutz ist der Nachweis zu fiihren, daB der Ausfall
dieser MeBeinrichtungen entweder nicht zu Storfillen fiihrt oder daB
diese nach den Abschnitten 3.4 Absitze 1 und 2, Abschnitte 4.5.1 und
4.5.2 erfaBt werden.

(5) Die Ansteuerung von aktiven Sicherheitseinrichtungen durch das
Reaktorschutzsystem muB so ausgelégt werden, daB das Signal fiir die
Auslosung der Schutzaktionen Vorrang vor betrieblichen Steuersignalen
hat, soweit dies in Abschnitt 6 nicht anders geregelt ist.

(6) Das Reaklorschulzsystem muB gegen in Betracht zu nehende Uber-
spannungen ausgelcgt oder entkoppelt werden. Die Entkoppelungsglie=~
der sollen fiir eine Gleich- und Wechselspannung von 220 V ausgelegt

" werden. Es sind die anlagenbedingten Spannungstoleranun zu bcruck-‘

snchtlgen

Betneb des Reaktotschutuystems bei lnslandhahnngstrbeden

Wenn bei Instandhaltungsarbeiten am Reaktorschumystem der
h wirksame Teil des Sicherheitssystems bei einem zusétzlich unter-

s.ollten Zufallsausfall einschlieBlich Folgeausfillen seine sicherheitstech- -
nische Aufgabe nicht mehr erfiillen kann, ist die Reaktoranlage un-_'

verziiglich in einen sicheren Zustand zu uberfuhren
H\nwcls ;g o ;
Das Uberfiihren in einen sacheren Zustand kann z. B. durch unverzuglnche ln-
standsetzung oder Abfahren.der Rcakloranlage erfolgen. Einer unverziiglichen
Instandsetzung ist dann der Vorzug zu geben, wenn die lnstandsctzung cller
abgeschlossen werden kann als das Abfahren.

(2) Fiir den Betrieb der Reaktoranlage bei lnstandhaltungsarbexten im .
Beétriebssystem, wie zum Beispiel Instandsetzung einer Hauptkiihlmittel-
pumpe, kann eine Anpassung des Reaktorschutzsystems erforderlich - |

sein. Wird diese von Hand vorgesehen, so muB sie an fes( vorgegebenen
Eingriffsstellen durchgefiihrt werden konnen.

(3) Nach einer Umschaltung ist zu priifen, ob dlcse cmwandfrel durch-
gefiihrt wurde.

(4) Fiir die schnelle und richtige Ausfallortung und lnslandsctzung miis-
sen vollstindige Gerite- und Schaltungsunterlagen vorhegen

(5) Die Instandhaltungsarbeiten miissen von dem fiir diese Arbeiten be-

fugten Personal durchgefiihrt werden.
(6) Zur Instandsetzung diirfen nur Ersatzteile eingesetzt werden, dnc

betriebsbewihrt sind oder in ihrer Qualitit nachweislich den bei der.

Typpriifung gestellten Anforderungen entsprechen, Werden in Aus-
nahmefdllen neuartige oder gednderte Bausteine eingesetzt, so sind Prii-
fungen nach Abschnitt 11.1.}.2 durchzufithren. ™ - -

(7) Die bei lnstandhaltungsarbcucn festgestellten Ausﬂ;llc ihre Ursa-
chen und die Art der Instandsetzung sind zu dokumenticren.

‘der Einzelgerite und Baugruppenl als-auch die* emwandfre»e Fuhknon

4.9 Abstimmung zwischen dem Reaktorschutzsystem und den aktiven
Sicherheitseinrichtungen

(1) Das Reaktorschutzsystem ist so auszulegen, daB es dle Unverfiig-
barkeit des Sicherheitssystems nicht bestimmt.

(2) Das Reaktorschutzsystem ist so aufzubauen, daB die in den aktiven
Sicherheitseinrichtungen durch Aufteilung in sicherheitstechnisch w:ch-
tige Teilsysteme vorgegebene Redundanz gewahrt bleibt.

Hinweis:

Eine gemeinsame MeBwerterfassung zur Ansteuerung redundanter aktiver Slcher-
heitseinrichtungen ist zulassig, wenn die Forderungen nach Abschnm 4.4 erfiillt
werden.

(3) Durch die verfahrenstechnisché Auslegung der Reaktoranlage sol—
len nicht eindeutig sicherheitsgerichtete Schutzaktionen vermieden wer-
den. Erforderliche nicht eindeutig sicherheitsgerichtete Schutzaknonen
sind zu begriinden.

4.10 Uberwachung auf Funktionsbereitschaft und Pruﬂnrken
4.10.1 Uberwachung auf Funktionsbereitschaft *

(1) Es ist eine Informationsdarstellung vorzusehen, die einen Uber-
blick iiber den’ Zustand der Komponenten des Reaktorschutzsystems
und der aktiverr Sicherheitseintichtungen emschhethh |hrer Energle-
und Hllfsmcdlenversorgung gibt. - i

&k b

(2) Das Reaktorschumystem soll selbstuberwachend ausgelegt werden

Hinweis: =
Mittel zur Sclbstuberwachung sind z. B. Slgnalverglelch zwischen rcdundanten ol
Kanilen, Antivalenziiberwachung, dynamisch arbeitende Systeme.

Nicht selbstiiberwachende Teile des Reaktorschulz.systems miissen Em- :
nchtungen haben, die eine regelmaBuge und kickenlose Uberpriifung - =
in Abschaltpausen -und, soweit aus Zuverlassxgkeltsgrunden erfordcr- . .
lich, auch wihrend des Nonnalbetnebs ermoghchen ' ) 7 e

(3) Erkannte Ausfiile im Reaktorschutzsystem mussen emdeung loka- _
lisierbar sein.

Hinweis: ;
Mittel zur bokahsncmng smd 2 B. opnsche Meldungcn in* der Wane “an
Sd\r;mkrelhen. Schrinken und Emschuben (saehe Abschnm l())

4.10.2 Pruﬂ)adu:lt des Rcaktorsdmtzsystems L

(1) Das Reaktorschutzsystem muB so ausgelegt sein, daB wahrend des
bestimmungsgemaBen Betriebs Priifungen ohne eine unzulasmge Minde-": .
rung der Sicherheit der Anlage durchgefiihrt werden kdnnen.:Die. Un-‘ S
abhangigkeit von Redundanzgruppen muB bei der Priifung erhalten ™
bleiben. Eine gleichzeitige Priifung redundanter Teilsysteme, ist zu-ver- ..
hindern, wenn dadurch die Funkﬂonsﬁlhlgken des Reaktorschut:systems
beeintrachtigt wird.  ~-<sui

Hmwels .

Abwe|chen von den der Auslegung ‘zugrunde’ gelegten To]era'nzwen'
der Untersystemé und des gesamten Rcaktotscﬁutzsystemf fm’Rahme
einer vorbetrieblichén Prifiing “tnd wahrend-'der Al [
Anlage liickenlos tiberpriift werden konnen.

(3) Wihrend des Lelstungsbetnebs ‘der Reaktoranlage sollens
durchgefiihrt werden konnen, die es gestapteni; ohne Eingriff i indie, Ver
‘drahtung, die einwandfreie Funktion der. Unfersysteme’ festzustellen

Durch die Priifung der Untersysteme muB die: einwandfreie ;

des gesa‘mten Reaktorschuluystems nachgewwscn werden kon

priifungen mussen uberlappcod éurchfuhrbar seifl.

Hinweis: /.- Pl S

Zur Erfiillung dieser Fonderung sind im Reaktorschutuyslem Einrichtungen vor-

zusehen, die es ermdglichen, sowohl simulierte Signale aufzuschalten| (Pru sen

oder Testschalter und dhnliches), als’auch den Erfolg der. Prufungcn festzustellen

(durch Anzeige von  Zustandsmeldungen oder von kommu;cmd\cn ‘MeBgroge

(4) Das Rcaktorschutzsystem soll so ausgelegi und bel_~ ben’ wi

daB Funktionspriifungen von zemralen Prufstellen (z. B." Pru

durchfiihrbar sind. ,

(5) Werden zur Priifung der Funknonsfahngken des Reaktorschutz:

systems automatische Priifeinrichtungen eingesetzt (festverdrahtete oder

freiprogrammierbare Prufemnchtungen) %) sollen die folgenden Bedl
gungen eingehalten werden:

a) Die Priifergebnisse sollén automatisch protokolhert werden

b) Die Priifprotokolle sollen den Prufablaut und ein Fehlerpr tokoll
enthalten. o )

¢) Die Priifeinrichtungen sollen d:e nchuge Ankopplung an die 'zu w
priifenden Ejinrichtungen iberpriifen. - ‘

d) Die Priifeinrichtungen sollen nach der Verbmdung mit dcn 707 4 e
fenden Einrichtungen und dcm S(an des Prufvorgangs dne Pris
‘selbsttiitig durchfiihren :

¢) Die Qualitit automauschct Priifungen muB mmdestens der Qu_a_l tlt
vergleichbarer Handpriifungen cnt‘prcrhen N Ry
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4.11 Schutzbegrenzungen

(1) Eine Schutzbegrenzung ist zuldssig, wenn sich aus der Analyse der
Ereignisabliufe wegen geringer moglicher Schadensauswirkungen eine
Begrenzung als ausreichende MaBnahme ergibt. - e

2) Schutzbegrenzungen sind mit Ausnahme der Forderungen nach
zwei Anregekriterien nach dieser Regel auszulegen. 5t

(3) Fiir den lokalen Schutz des Kerns gilt: ) ,
Wird der durch die Schutzbegrenzung ausgeldsten Schutzaktion eine
weitere Schutzaktion iiberlagert, die den Stérfall bei einer héheren noch
zuldssigen Schadensgrenze beherrscht, braucht eine mehrfache Erfas-
sung der gleichen ProzeBvariablen am selben Ort fiir die Schutzbe-
grenzung nicht zu erfolgen. : z

4.12 Funktionsgmppenstenemngen des Reaktor@uusygems.

(1) Werden Funktionsgruppensteuérungen -im Reaktorschutzsystem
eingesetzt, sind sie so auszulegen, daB die verfahrenstechnisch erforder-
liche Schrittfolge unter Beriicksichtigung der Schalt- und Hochlaufzeiten
der aktiven Sicherheitseinrichtungen eingehalten wird. .

(2) Funktionsgruppensteucmngen des .Reaktorschutzsystems sollen
nicht fiir betriebliche Aufgaben eingesetzt werden.’ Ein betrieblicher
Einsatz ist zulissig, wenn die betriebliche Funktion mit der sicherheits-
technischen Funktion identisch ist. T S et

(3) Fiir voneinander getrennte verfahrenstechnische Systeme des" Si-
cherheitssystems sollen getrennte Funktionsgfuppenstcuerungen des
Reaktorschumystems'vorgesehen werden. Dies gilt zum Beispiel fiir
die Hochdruck- und Niederdruck-Notkiihlsysxemc i :

4.13  Ermittlung der Grenzwerte zur Auslosting vo

_vo; Sclmtulmonen )

(1) Die Grenzwerte sind durch Analysen zu ‘ermitteln, bei dencn be-
trieblich bedingte Transienten, die Dynamik der Storfalle, die MeBfehler
und die Ansprechverzdgerung des Reaktorschutzsystems ‘und der be-

troffenen aktiven Sichcrheitscinrichn_mgeq zu betrachtensind. *
(2) Die Grenzwerte sind unter Angabe des Sicherheitsabstands festzu-
legen. -t AT e e 0 L
4.14 Handeingriffe - T O S
(1) Fehlern durch Irrtiimer und Fahrlissigkeit bei notwendigen Hand-
eingriffen zur Bedienung und Instandhaltung des Reaktorschutzsysterns
ist . ’ PO SO . 3
a) vorzugsweise durch schaltungstechnische MaBnahmen béi der
Systemauslegung, ] R e BT
b) durch Meldeeinrichturigen des Sicherheitssystems, s o
¢) durch administrative Anweisungen fiir Bedienung und Instandhal-
tung . : =

vorzubeugen.

Hinweis: g z

Hierzu geeignete MaBnahmen sind z. B.: ) < S
a) redundanter Aufbau des Reaktorschutzsystems, S e B 2
b) Entkopplung des Reaktorschutzsystems vom Bemebssystcm, 5 Sl s

<) Vo_rrang von Rcakioischutzsi&mlcn vor Pr_iifsi_gniﬂ_eq, s sl
d) Verriegelungen zur Verhinderung der gleichzeitigen Priifung von redundanten

Einrichtungen, : - SR S B T R S LT
€) Einsatz von selbstiiberwachenden Systemen, .- ‘- Cheem P S
f) Einbau von P!ﬁfcinrichfung_cn, N i o oS

) Minimicmnﬁ von nicht mit Prﬁfcinﬁfhmngen du
fungen durch die Systemauslegung,  v5 . -,

h) eindeutige System- und Komp k ichaung, ;o0 7,

i) Zustandsmeldung von aktiven Komponenten des Si_cherhcilssy;géqxs, -

(chmfﬁhx;éndén ym;Qn-’Pf;‘:- -

\

j) Uberwachung analoger MeBkaniile durch Veigléi_éhér, = it 2
k) Meldecinrichtungen zur Ausfallerkennurig und Ausfallokalisierung,
D Einsteckiiberwachung von elektrischen Baugruppén; -~ * -
m) Sicherung der Betriebsstellung von Komponenten dui
sonstige mechanische Einrichtungen, - R S
n) eindeutige chtlegynge:n_fﬁrdié Befiiclit{gg Reaktorschutzsyster o\
0) Durchfiihrung von Instandhaltungs beiten” im - Reaktorschutzsys " durch
fachkundiggs_ Personal nach schriftlichen A{rweist_m_gcq,‘ S i R C g
p) Kontrolle der ordnungsgemiBen Durchfiihrung von' Instandhalfungsarbeiten
und deren Dokumentation, it ’_.’;f:‘jA el t S il
q) Ubersichtliche Anordnung der KOmpbnentcn_ des 'Sidlcrheilssystcms.__""._ R
(2) Handeingriffe in das Reaktorschutzsysléin:duf}:h Un»bcfu'gt_c sind

a) vorzugsweise durch techrische MaBnahmen, e ‘ i
b) durch administrative MaBnahinen - = e o
zu erschweren. o

(-

Hinweis: g o : <
Hierzu gecignete MaBnahmen sind z. B.; s
a) riumliche Trennung redundanter Kompcaenten, infi i an
b) liberwachte Zutrittsbarricren zu Gebéiuden, Réiumen und Schriink 1
¢) administrative Rcﬁelung der Berechtigung und Kontrejlc dcs:Zumtts zu Koms
- ponenten des Real torschutzsystems, " "+ - AIER St ol

-

v

‘5.1 Geriitequalitiit

- erfahruagen.

*(3) Das Qualititssicherun

-'a). mechanische

‘Hinweis: R

| = Verinderung des keramischen Isoliermatérials;
TN Sl EY S

(3) MaBnahmen zur Erschwerung von Handeinériffcn sind so zu ge- '
gestalten, da8 die notwendige Bedienung und Instandhaltung durch
befugtes Personal nicht unvertretbar behindert wird, - . :

5 Aufbau von Reaktorschutzsystemen

S.1.1  Eignungsnachweis fiir betriebsbewih:te Geriite

(1) Es sollen betriebsbewihrte Gerite unid Komponenten eingesetzt
werden. g " ;

(2) Die Betriebsbewihrung ist durch statistische'A_uswertuhg von Be-’
triebsaufzeichnungen auf der Grundlage der im Datenblatt fest_gelqgtep
betrieblichen Eigenschaften und der Einsatzbedingungen nachzuweisen,

(3) Erganzende Priifungen zur Betriebsbewihrung sind nach Abschnitt
11.1.1.1 durchzufiihren, wenn die Einsatzbedingungen iiber die im Da-
tenblatt festgelegten betrieblichen Eigenschaften hinausgehen - oder ol b,
durch die Betriebsbewihrung nicht erfat werden. Bestimmte Eigen- R
schaften der Geriite diirfen in Abstimmung mit dem Sachverstandigen -
(nach § 20 Atomgesetz) analytisch nachgewiesen werden. " e

5.2 Eignungsnachweis fiir neuentwickelte oder modifizierte Gerite
Fir neu entwickelte oder modifizierté Gerite sind Priifungen nach"Ab-" :
schnitt 11.1.1.2 durchzufiihren. . = - A & e g

5.1.3 Qualititsplanung bei der
_ - oder modifizierter Gerite” b
(1) Das Schaltungskonzept mus einfach, libersichtlich ‘und
sprechend sein. - - S e e T Se e
(2) Es sollen bewihrte und zuverliissige Bauteile und Schaltungen vor-
gesehen werden, -Betriebserfahrungen‘sind 7 'bqadn.q‘xf :
{3) Das Gerit muB so ausgelegt séin,"daB eine Priifung der
funktion ohne Eingriff in die'Verdrahtung':m'_ﬁglich st
(4) Das Geriit muB fiir die nach Abschnitt 5.2 genannten Umgebungs- .
einfliisse ausgelegt sejn.t,»: G e a ik o bt
(5) Die Geriite miissen beziiglich der statischen und dynamischén Ei-
genschaften den Anforderungen des Rc__:aktor’s‘chutzsy;tems‘ geniigen.’
Hinweis: ) Lk, I S e
Dies “betrifft z. B Stabilitit, Genaiigkeit, N
Hystqnl'esc,'Einstellzeix, Regrqéqn’qrba;keig. ‘» S
5.1}_1 Zuverl'a‘.ss'igkei;_und Quahtﬁtsprﬁfun f

(1) Es sind Angaben iibet die Zuverlassigkeit .de

'Scha;ltuhgsé@s!céixqg ﬁéuer{tﬁickel’ter:
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zweckent: - .

s

erite
P

G

S

Llo v C rGetﬁtetypén Zu
machen, zum Beispiel durch ‘statistische Methoden,  Ausfalleffektana-
Iysen, Grenzbe_lastqusp[ﬁfupgen oder durch Auswertung von Betriebs~

;

(2) Die geforderte Geritequalitit von Fertigungssérien ist jm Rahmié
der Werkspriifungen an einer r‘epﬁ‘seri:ativéri'Sg‘chbrb i
_und Grenzbelastungen zu iibetpriifen; " ;3

gssystem zur Sicherste

tat ist nachzuweisen.
Hinweis: 4

Anforderungen an das Quil

52 Umgebungseinflisse

5.2.1 Beanspruchungen bei bestimm
(1)-Alle thié&néﬁgé:ﬁ’dsfﬁéa'k_téﬁc_bl{té tems, zum,
wertgeber, MeBumformer, -Verkabelung, Durchfiihrunge

am Einbauort oder Aufstell vpt!iégég 1 Umgebungs- Uhd £
bedingungen geniigen: Insbesondere darf die’ Funktion' nicht

beeintriichtigt werden durch: - R
Beanspruchungen ( B. Vibration

b) Einflisse des MeBmediams,
¢) - Temperatur, Druck, Feuchtigkeit und

i

d) chemische Einfliisse. -

Bei Widerstandsthermometern z. B. diirfen Eigenérwirmung dufc d
strom sowie Erwirmung durch Strahlungsabsorption nicht za unzulissige
fehlern fiihren. L - . S o

Bei Thermoelementen 2. B.
zuldssigen MeBfehlern fithren: . 5

= 'St;uk(urvé.rﬂhdenm'g' des Hnlkohmsdumh Nsi;t;ongnst?h)ung‘ )
u

dﬁﬂqb ni&iffoigehd.i;gmqt
NS G S g R

strahlung, e St
= Strukturveriinderung der Thermoeleriient-Schenkel durch
Wem, 1B wed g G RTIE den :
~ Aufheizung des Thermoelements durch Gamma- und Tempe




.

(2) Anregekanile miissen so ausgefihrt werden, daB galvanisch, induk-
tiv oder kapazitiv eingekoppelte Stérspannungen die Auslosung der
Schutzaktionen nicht unwirksam machen oder keine Fehlausldsungen
‘verursachen.

Hinweis: :

Gecignete MaBnahmen gegen galvanische Einkopplung von Stérspannungen sind
z. B.: Einpunkterdung (vom Gehiuse isolierte MeBwertgeber oder MeBumformer
mit palvanischer Trennung). getrennte Stromversorgung.

Geeignete MaBnahmen gegen induktive Einkopplung von Stdrspannungen sind
2.B.: Verdrillen der Leitungen. magnetische Abschirmung durch Verlegen der
McBleitungen in Stahlpanzer-Rohren. elektrische Ahschirmur}z durch Verlegung
der MeBleitungen in lewtfahigen Rohren, ausreichender Abstan der MeBleitungen
von beeinflussenden anderen Leitungen (Starkstromleitungen). y

Geeignete MaBnahmen gegen kapazitive Einkopplung von Storspannungen sind
z. B.: Elektrische Abschirmung. Verlc_lgung von MeBleitungen in leitfahigen
Rohren. Verwendung von Koaxial- oder riaxialkabeln bei kleinen MeBstromen.,

S5.2.2  Beanspruchungen bei Leckratenpriifungen des -
Reaktorsicherheitsbehilters

Die im Sicherheitsbehilter montierten Gerite; Leitungen und Leitungs-
verbindungen sollen den bej Leckratenpriifungen auftretenden Bean-
’ Ist dies in Ausnahmefillen nicht moglich,
sind sie vor den Leckratenpriifungen auszubauen oder vor den Bean-
spruchungen durch die Leckratenpriifungen zu schiltzen, Danach sind
wiederkehrende Priifungen nach KTA 3506 erforderlich. g

5.2.3 Beanspruchungen bei Storfallen

Teile des Reaktorschutzsystems, die Storfille tiberdauern miissen,
“ sie auch nach Eintritt von Stérfillen, zum Beispiel zur Nachwarme-

thr, gebraucht werden, miissen so ausgelegt und aufgebaut sein,
« die Komponenten (MeBwertgeber, Bestandteile des Signal- und
Versorgungsweges einschlieBlich Kabel- und Durchfiihrungen) den auf-
tretenden Bedingungen bei den Stérfillen und .ihren Auswirkungen
widerstehen und die zu messenden GroBen kontinuierlich iiber den_
gesamten Auslegungsbereich erfaBt werden: : ’
Hinweis: X .
Es diirfen z. B. die bei den Storfillen auftretenden Températuren und Driicke,
Wasserdampf oder Wasser an elektrischen Durchfiihrungen, Geriten und Ver-
teilerkdsten sowie die bei den Storfalltemperaturen an l\falerialubergﬁngen ent-

stehenden Thermospannungen nicht zu unzulidssigen Funktionsbeeinflussungen
fuhren. - ' -

(2) Teile des Reaktorschutzsystems, die nur bei Eintritt von Storfillen
die erforderlichen" Schutzaktionen auslésen miissen und danach funk-
tionsunfahig sein diirfen, miissen nachweislich so ausgelegt sein, daB die
Komponenten bis nach Auslosung der erforderlichen Schutzaktion den
auftretenden Storfallbedingungen, zum Beispiel Strahlung, Temperatur,
Druck- und Feuchtigkeit, gewachsen sind und durch ihren Ausfall die
ubrigen zur Stdrfallbeherrschung erforderlichen Komponenten des
Reaktorschutzsystems nicht unzulassig beeinflussen. * : '

5.3 Riumliche Anordnung, Trennung zucinander redundanter :
Einrichtungen S .

S Gesamtsyslem

»

(*Zueinander redundarte Einrichtungen -des Reaktorschutzsystems
s 0 zu gruppieren und in geniigendem Abstand voneinander auf-
zuscellen, daB ein einzelnes versagenauslosendes Ereignis nach Ab-
schnitt 4.2 nicht zum Ausfall einer unzulassigen Anzahl redundanter
Einrichtungen fiihren kann. 3 ’ _
(2) Ist eine raumliche Trennung nickit méglich, so muB ein ausreichen-
der mechanischer Schutz vorgesehen werde » zum Beispiel Abmauern;
Verbunkern. Ein mechanischer Schutz oder die Unterbringung in ge--
trennten Schrénken ist nicht erforderlich; wenn eine Beschadigung die-
Ausldsung von Schutzaktionen nicht verhindern und nur zur Fehlaus-
16sung eindeutig sicherheitsgerichteter Schutzaktionen fiihren kann.’

5.3.2 Kabel = - : Al
(1) Kabel zueinander redundanter Einrichtungen des Rea'ktorschﬁlz\f ]
systems sind nach Abschnitt 5.3.1 rdumlich getrennt oder gegeneinander
geschiitzt zu verlegen. G T S T

(2) Signale zueinander redundanter Einrichtungen diirfen nicht in einem
Kabel, einem ortlichen Kabelverteiler und einer Kabeldurchfiihrung.
gefihrt werden. : SO

(3) Eine ungeschiitzte Verlegung von Kabeln des Reaktorschutzsystems
ist nur zuldssig, wenn “unbeabsichtigte mechanische Beschadigungen

wihrend des bestimmungsgemiBen Betriebs ausgeschlossen sind. In al- |,

len anderen Fillen sind die Kabel mechanisch zu schiitzen, zum Bei-
spiel durch Schutzrohre oder Stahlblechabdeckung. oy e gl

(4) Kabel des Reaktorschutzsystems sind von den ,sie>gcﬁi.l‘1|}dclr;de.h

mechanisch zu schiitzen.

°1.55.1.2 Analogé"zﬁjﬁrégekh}lﬁlé' i
-| Die Sicherheitsvariable soil eine stetige Ab ingigke
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(5) Kabel zur Signaliibertragung und Kabel zur Stromversorgung von
zueinander redundanten MeB- und Steuereinrichtungen des Reaktor-
schutzsystems sollen ohne Einschleifungen iiber einen zentralen Ran-
gierverteiler zu den signalverarbeitenden Baugruppen gefiihrt werden. - )

5.3.3 Wirkdruckleitungén ,
(1) Fiir Wirkdruckleitungen gelten die Anforderungen nach Abschnitt
5:3.15 - JF

(2) Fiir redundante MeBanordnungen an einem MeBort, zum Beispiel
bei einem gemeinsamen Drosselgerat, sollen getrennte Entnahmestutzen
vorgesehen werden. Gemeinsame Entnahmestutzen sind zugelassen,
wenn die Anforderungen nach Abschnitt 4.4 erfillt werden.

(3) Ein unbeabsichtigtes SchlieBen von Absperrarmaturen in Wirk-
druckleitungen ist zu verhindern, zum Beispiel sind Handrider -abzu-
ziehen. Automatische Absperrungen sollen nicht eingebaut werden.

5.4 Mechanischer Aufbau (
5.4.1 Anschliisse und Verbindungen

(1) Schraub- und Steckanschliisse sind so zu sichern, daB eine Selbst-
auftrennung nicht méglich ist, oder der aufgetrennte Zustand selbst-

titig gemeldet wird.. - RO SR R
(2) Zwischen den Anschliissen verschiedener: Einrichtungen. der glei-
chen Redundanzgruppe ist ein so groBer Zwischenraum vorzusehen,
daB die ungewolite Uberbriickung einer-Auslosung oder eine Fehlaus-
16sung verhindert wird, oder es sind gleidlwenigeiManahmen zu tref-
fen. . “ 3 S g S o 4

5.4.2 Kennzeichnung R

(1) Gerite des Reaktorschutisystéﬁls sind_‘deutlich‘ und, eindeutig zu
kennzeichnen. o R i b P
(2) Kabel des Reaktorschutzsystems sind an beiden Enden 'deutlich _
und eindeutig zu kennzeichnen. = e 1 5 1 :

3) Bei-Baustcinsysiemen sind die Pléitzé und die iugeordnélcn Bau-
'steine deutlich und eindeutig zu kennzeichnen. : : SEE

5.4.3 Justier- und Einsfelivbrrichtungen_ 5 o O L
(1) Bei Geriten, die wihrend des Betriebs nachjustiert werden miis-

sen, sind fest eingebaute Einstellméglichkeiten vorzusehen. LR :
(2) Alle Einstcllvofrichtungen an-Geriten des keakt_ors_chu}tzsysterps ;s S0
sind so anzuordnen ‘oder abzusichern, daB eine Verstellung durc_h Un- e B o
befugte so weitgehend wie moglich erschwert wird, Ein; selbsttitige g
Verstellung, zum Beispiel durch Erschiinerungen_._muB;ausgeschIsten
sein. . . z, Ay -

el

5.4.4 Instandhaltung =08 =T

(1) Die Geriite des Reaktorschutzsystems soll ;n'so‘ai)géordner érdgn"‘
daB sie fiir [nstanqha]tungsarb_egqn i

leicht zuginglich sind. - 3 ‘
(2) ZurErleichterung und Beschleunigung von Instandhaltungsarb‘c:nen M
sowie zur Verringerung der Strahlenbelastung des;!q;@nqha!lpngsper— b

sonals sollen Systeme mit leicht auswechsélbaren - Gerite gingesetzt:
werden. . r 0 o e Cogonn

Hinweis: ) 5 i i 4
Z. B. soll der elektrische AnschluB von vor Ort befindlichen'G:
vorrichtungen vorgesehen werden. L S e e

.85 Aufbauvon Schutzuntersystemen -

5.5.1 Anregekanile -, SR g L
55.1.1. MeBsignalvergleich - .. .- -
Fiir Anregekanile sbllehliMeBgenﬁte eingese!
-kontinuierlicher MqBéignal{_e;gleic[limég}jgh,i

bhangigkeit yon den’ Prozeh
variablen aufweisen. Ist eine direkte McssUng'der\Slchér,hcilg\(lari blen
nicht moglich, zum Beispiel DNB-Verhiltnis, oder.ist'der Einsatz einés
direkten MeBverfahrens technischnicht sinnvoll, . ;
schaltungen eingesetzt -werden, zum * i
Blende und radizierenden MeBumforme
5.5.13 D_igitale‘Anregekar'iﬁlc : _ AL oy
Werden im Réakgoriéh:&'mystem digitale ,Anregékgp{ile ,._ejng&lzi,‘_so
sind diese enisprechend den Anforderungen des Abschnitts 5.5.1.2
zulegen. » ’ g oS R L

5.5.1.4 Grenzsignalgeber und Vergleicher

1) Es sollen selbstiiberwachende Grenzsignalgeber cingesetzt Werden
Bei elektronisch arbeitenden Grenzsignalgebern soll der Grenzwert (Re
ferenzspann‘u‘qg) iberwacht werden: e I Rhdy et

Hinweldy = ™8 L v, S 530 oo

Komponenten, zum Beispiel Rohrleitungen, getrennt zu verlegen oder

Einc &l&tﬁ&ﬁn&)ung der Vcrélekhcf'l_f'ii& nich: gcfovl'dckﬁ;"
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(2) Die Grenzsignalgeber und Vergleicher sollen mit einstellbarer
Schalthysterese und ohne Selbsthaltung ausgefiihrt werden. S

(3) Der Grenzwert muB am Gerdt mit einer den Erfordernissen
entsprechenden Genauigkeit einstellbar sein (Auflosungsvermdgen).
" Der Grenzwert soll wihrend des Betriebs priifbar sein, ohne die
Grenzwerteinstellung selbst andern zu miissen. .

(4) Der MeBbereich des A'nr‘egékanals muB so festgelegt werden, daB
unter Beachtung der Genauigkeit und Hysterese des Grenzsignalgebers
elp:usrclchcnder Abstand von den MeBbereichsendwerten eingehalten
wird. : .

(5) Das Ansprechen von Grenzsigralgeber und Vergleicher muB am
Gerit und in der Warte angezeigt werden. ¥

5.5.1.5 Waichter

Waichter sollen nur dann zum Einsatz kommen, wenn eine analoge
Messung in einer fiir den Reaktorschutz erforderlichen Qualitét nicht
realisiert werden kann. Die Kontakte sind durch geeignete Kontroll--
schaltungen (Antivalenziiberwachung, Drahtbruchiiberwachung) zu
uiberwachen. :

5.5.1.6 Endlagcnschalter‘

(1) Endlagenschalter zur Bildung von Anregesignalen sollen nur dann
zum Einsatz kommen, wenn eine analoge Messung in einer fiir den
Reaktorschutz erforderlichen Qualitit nicht realisiert werden kann. |

(2) Werden fiir Anregesignale Endlagenschalter eingesetzt, die nicht
zwangsliufig schaltende Kontakte besitzen, sind — soweit kein zweites
Anregekriterium vorhanden ist — die Anforderungen nach Abschnitt
4.5.2 Absatz (2) einzuhalten. Die Kontakte sind durch geeignete
Kontrolischaltungen (Antivalenziiberwachung) zu iiberwachen.

(3) Die Betitigungseinrichtungen redundanter Endlagenschalter, zum
Beispiel Spindelwellen, StoBeln, Nocken, Schaltlineale, sollen fiir jeden
redundanten Endlagenschalter getrennt aufgebaut sein. -

5.5.2 Logikebene

(1) Die zueinander parallelen Schaltkanile
Reaktorschnellabschaltung miissen verschiedenen Redundanzgruppen
‘angehdren. Am Ausgang sollen sic mindestens zweifach durch logische
Wertungen verbunden werden. Das Ausgangssignal jeder dieser logi-
schen Wertungen muB zu einer Auslosung fiihren. : )

(2) Fiir die Auslésung jeder von mehreren parallelen Schutzteilaktionen
muB ein eigener Schaltkanal vorgesehen werden. Jeder dieser parallelen
Schaltkanale muB einer anderen Redundanzgruppe angehdren.

§.5.3 Vorrangsteuerung : -

(1) Der Vorrang der Reaktorschutzsignale yor den betrieblichen Steuer-
signalen muB sichergestellt werden. Betriebliche Steuersignale und
Reaktorschutzsignale sollen nur in der Steuerebene des Reaktorschutz-
systems, die.der Logikebene nachgeschaltet ist, verkniipft werden. Die-
se betrieblichen Steuersignale miissen von den Reaktorschutzsignalen
entkoppelt werden. C e - X

(2) Die Vorrangsteuerungen miissen strangbezbgé?: ‘aufgebaut wcrdex;.
Signalverbindungen zwischen verschiedenen Strangen sind nach der
Vorrangbildung nicht zuldssig. : > AN

(3) Werden von Hand auszuldsende Schutzaktiénen aufgrund der Ana-

lyse der Ereignisablaufe nach Abschnitt 3.1 zur Storfallbeherrschung’

vorgesehen, so sollen die Eingriffsmoglichkeiten nicht in der Steuer-

ebene sondern in der Logikebene des Reaktorschutzsystems realisiert
- werden. . AR S g B S

(4) Die Verkniipfung von Signalen verschiedener sicherheitstechnischer

Bedeutung soll in der Steuerebene nach Prioritdten erfolgen. S o T

5.5.4 Einzelantriebssteuerungen -+ .- .- e

(1) Die Einzelantriebssteuerungen fiir ein verfal;xrénstéchriische‘s'sfs@eh"n

miissen strangweise ohne Vermaschung aufgebaut werden. * . e

Hinweis: e SRS R o Sl .
Hierbei wird vorausgesetzt, daB di¢’ verfahrenstechnischen Systeme strangweise

aufgebaut sind. Unter System wird hier z. B ein vierstriingiges Hochdruck-Em- ;

spetsesystem verstanden.

(2) ‘Die Befchlsdauer der Einzelantriebssteueningen einschlieBlich er

zulissigen Abweichungen ist so zu wihlen, dad die Mind&s(befehlsdauer_

der Schaltgerite eingehalten wird.

(3) Koppelglieder, zum Beispiel Koppelrelais, miissen innerhalb der
zulassigen Grenzen der Ein--und Ausgangsspannungen sicher -funk-
tionieren. _ N S .
(4) Bei der Umsetzung von Steuersignalen auf andere Spannungen
und Frequenzen durch Koppelglieder, zum Beispiel Koppelrelais, miis-

sen die Ein- und Ausginge der Koppelglieder zuverldssig getrennt

werden. : o A S
(5) Die Koppelglieder, zum Beispiel Koppelrelais, sind so auszulegen
und anzuordnen, daB sie durch Schaltvorginge in der Schaltanlage keinen
unzulissigen mechanischen, thermischen oder clektrischen Beanspru-
chungen ausgesetzt werden. iy ¥ - A S

.

der Logikebene fiir die -

~ werden koninen. ' :

. eingesetzt werden. e

' betriebsetzungspriifungen und wicderkehrenden. Priifungen zu

5.5.5 Verriegelungen

(1) Bei Vorhandensein von nur einem Anregekriterium zur Erkennung ‘
eines Storfalls ist die Schutziiberbriickung dieses Anregekriteriums nach
Abschnitt 4.5.2 auszulegen. ; T

(2) Bei redundant ausgefiihrten Anregekanilen miissen die Einrichtun- +
gen zur Umschaltung oder Ubernahme von MeBbereichen redundant . . .-
ausgefiihrt werden. z ST
Hinweis: |
Drei Anregekanile bendtigen z. B. drei Umschalt- oder Ubernahmeeinrichtungen.
Dicse Umschaltungen konnen von Hand oder automatisch erfolgen.

(3) Umschaltungen und Ubernahmen von MeBbereichen sowie Schutz-
iiberbriickungen miissen automatisch aufgehoben werden, wenn die Frei-
gabebedingungen nicht mehr gegeben sind. )

5.6 Schaltung !

Die Zusammenschaltung der Gerite des Reaktorschutzsystems ist so ]
auszufiihren, daB ein eindeutiger. Funktionsablauf sichergestellt ist. Bau- . 1
teileigenschaftén, wie Eigenzeiten, Toleranzen, Drift- und Storfallver- [
halten diirfen den zeitlichen Ablauf von Befehlen nicht unzuldssig be- i
einflussen. L W] E

6 Aggregatschatz . 5 ki .
(1) Bei-Anforderung eines Aggregats durch das Reaktorschutzsystem i
soll der Aggregatschutz nicht wirksam werden. Dies darf nicht erfolgen, o
wenn hierdurch Folgeschiden verursacht werden konnen, die die Sicher- %
heit der Reaktoranlage mehr beeintrachtigen als'dér Ausfall des Ag- - - - i}
gregats. Die Unterdrickung des Aggregatschutzes muB durch das Re- .- - - t
aktorschutzsystem erfolgen. L Pl R S

2 : S
(2) Einrichtungen des Aggregatschutzes, deren Signale Vorrang gegen-. - ‘ !
iiber Signalen des Reaktorschutzes haben, sind so zuverlassig auszu- . .0
legen, daB sie die Nichtverfiigbarkeit des Aggregats nicht bestimmen . - . i
und Fehlauslésungen mit hoher Zuverlassigkeit vermieden werden. Ein ° .-
Zufallsausfall in einer Einrichtung des Aggregatschutzes’ darf keine -
Schutzaktion mit Folgen nach Abschnitt 4.4.4 ausldsen oder Schutzvolt-
aktionen verhindern. Diese Einrichtungen des Aggregatschutzes sollen

iiber eine 2- von 2- ‘oder 2- von 3-Wertungsschaltung bei Grenzwert-

gatschutzes, deren Signale Vorrang vor Signalen des. Reéaktorschutzes
haben, muB nicht mehrkanalig ausgelegt werden, wenn nachgewicsen
wird, daB Fehler so unwahrscheinlich -sind, - daB eine dadurch verur-
sachte Fehlabschaltung des Aggregats ‘nicht betrachtet zu-werden
braucht. - % L5 ety g e e E

(3) Einrichtungen des Aggregatschutzes, deren Signale Vorrang vor
Reaktorschutzsignalen haben,  sind dem Strang des. zu schiitzenden .«
Aggregats zuzuordnen und nach den Anfordérungen des Abschnitts 5
auszulegen. re 57 o o fes TR

(4) Einrichtungen zur Handiiberbriickung am Ageré
auszulegen, daB unbefugte Eingriffe erschwert werden
(1) .Die Anregesignale der’

protokoltieren. = -3 . U
(2) Die Zustandsbegrenzungen sind re
wirkungsfrei gegeneinander und gege
koppeln. R D e
(3) Sie sollen nur fiir Priifzwecke abschaltbar sei
(4) Die ‘Zustandsbegrenzung .muB ‘vor ‘der betrieblichen- Steuerung =%
und Regelung Vog_mpg_hakgn.

(5) Erkannte Ausfille miissen durch Gefahrenmeldungen dc
signalisiert werden und eindeutlglokahsnetbar;m T e
/(6) Wihrend des bestimmungsgemiiSien Betriebs miissen sie

zuliissige ‘Minderung der Sicherheit der Anlage auf Funktion

g

atschutzs d

~(7) Das Abweichen des éégxehiuhgswert_es von den AL
zugrunde gelegten Werten muB gepriift werden konnen. """
(8) Dic Begrenziingswerte sind unter Einbezichung der MeBfehle
unter Angabe des Sicherheitsabstands festzulegen. -, o

(9) Die Geriitequalitit ist nachzuweisen. . e

(10) Die Gerife miissen den Umgebungs- und Eiﬁéétz'bgdingunge
niigen. -, o m o e e R TR

(11) Der mechanische Aufbau muB dem des Reaktorschutzs
nach Abschnitt 5.4 entsprechen.” * - AR S AP A S

(12) Fiir die Anregekanile soll ¢in kontinuierlicher eBsignalver ACH
Y BT S :_J '4-‘( f,"‘ \

.;g{’\,'.“fk&

(13) Dic Zustandsbegrcnzungcn smdvorbc(:wbhdtcn?mfungc_n:” P

zichen.



8 Liiftungstechnische Anlagen zur Kiihlung des Reaktorschutzsystems

(1) Durch die raumliche Unterbringung der Einrichtungen des Reaktor-
schutzsystems muB sichergestellt werden, daB bei Ausfall der gesamten
Liiftung fiir das Reaktorschutzsystem die zuldssige Raumtemperatur
nicht iiberschritten wird, andernfalls sind liiftungstechnische Anlagen
vorzusehen, die nach den Absitzen 2 und 3 diescs Abschnitts auszulegen
sind.

Hinweis:

Zur Einhaltung der zukissigen Raumlcmgcralur diirfen zum Beispiel sicherhceits-
technisch nicht relevante Einrichtungen abgeschaltet werden.

(2) Die liiftungstechnischen Anlagen fiir das Reaktorschutzsystem sind
einschlieBlich ihrer zugehorigen Kiihlkreislaufe redundant auszufiihren,
so daB die Kiihlung der zum Reaktorschutzsystem gehdrenden Ein-
richtungen auch bei Auftreten eines Zufallsausfalls innerhalb des Re-
aktorschutzsystems oder eines versagenauslosenden Ereignisses nach
dem Abschnitt 4.2.2 aufrechterhalten wird, und die Funktionsfahigkeit
des Reaktorschutzsystems noch sichergestelit bleibt. .

Hinweis: £
Ein gleichzeitiges Auftreten versagenauslésender Ercignisse nach Abschnitt 4.2
braucht nicht unterstellt zu werden. v v -

(3) Einrichtungen des Reaktorschutzsystems, die Kiihiung bendtigen,
sind mit notstromversorgten liiftungstechnischen Anlagen auszuriisten.

(4) Einrichtungen des Reaktorschutzsystems, die in Anlagen- oder
MeBumformerraumen untergebracht sind, diirfen aufgrund des geringen

vﬁrmeanfalls in Abweichung von den Anforderungen der Absitze (2)

and (3) dieses Abschnitts von den allgemeinen liftungstechnischen An-
gen des Kontrollbereichs mitgekihlt werden, wenn die Anforderung
aus Absatz (1) digses Abschnitts erfiillt wird. . ‘

9 Elektrische Energieversorgung

74

(1) Einrichtungen des Reaktorschutzsystems, die elektrische Epergfe ;

sind aus einer unterbrechungslosen Notstromversorgung mit
Energiespeicherung durch Batterien im Parallelbetrieb mit Gleichrich-
tergeriten zu versorgen. Fiir die zugehorige Notstromerzeugungsanlage
gelten die Anforderungen der Regel KTA 3701.1. Fiir Energieversor-
gungseinrichtungen innerhalb des Reéaktorschutzsystems sind die Anfor-
derungen nach KTA 3501 Abschnitte 5.1 und 11.1 anzuwenden. ~

bendtigen,

" ¢) Gefahrenmeldungen der Klasse 1.

(2) Die Energieversorgungseinrichtung des Reaktorschutzsystems ist

»

redundant so auszufiihren, daB eine ausreichende Versorgung des’Re- -

aktorschutzsystems auch bei Auftreten eines versagenauslosenden Er-

eignisses nach Abschnitt 4.2 und den Grundannahmen nach Abschnitt .

4.4.1 aufrechterhalten wird.

(3) Die Energieversorgungseinrichtung muB leistungsmaBig so ausge-

legt sein, daB auch bei Ausfall einer Teilversorgungseinrichtung der-
notwendige Leistungsbedarf des Reaktorschutzsystems gedeckt werden
kann. ) - : ke

(4) Die Einrichtungen der elektrischen Energieitcrso_tguhé und des Re-

aktorschutzsystems sind beziiglich
nung, Leistung, Strom, Frequenz,

ihrer Kenndaten, zum Beispiel Span- .
Kapazitit, aufeinander abzustimmen, .

(5) Die Kapazitit jeder Batterie ist unter der Annahme, daB derLel-

;tungsbedarf des Stranges nur aus s
bemessen, daB die Versorgung mindestens 30 Minuten aufrechterhalten

dieser Batterie gedeckt wird, so-zu™

werden kann, ohne daB die zuldssige Mindestspannung an einer Kom-

ponente des Reaktorschutzsystems unterschritten wird, "
10 Gefahrenmeldecinrichtungen
10.1 Allgemeines 7y i vo
Bei der Auslegung von défahre_nmeldeéir)\ﬁcht\x;ll'ggﬁ'i_st zmschen .
a) Gefahrenmeldungen der Klasse S (Sicherhéi(sgefahrenmcldung),-
b) Gefahrenmeldungen der Klasse I, <777 e

: 7 o eVl 10T SR ale
o ER

a8y i
s

P

zu unterscheiden. - SNt s
102 Gefahrenmeldeeinrichiungen der Klasse S
10.2.1 Anwendung 5 ) = s iy e,
Die Einleitung von Schutzaktionen von Hand ist bei Einhaltung der
Forderungen nach Abschnitt 4.5.3 zuldssig, wenn der Zeitraum zwischen
Erkennung des Storfalls und der Einleitung der Schutzaktionen aus-

reichend ist. Diese aufgrund. ven Gefahrenmeldungen’ der Klasse S -

(Sicherheitsgefahrenmeldungen) _einzuleitenden - GegenmaBnahmen
miissen den Gefahrenmeldungen der ‘Klasse S eindeutig zugeordnet
sein und in verbindlicher schriftlicher Form, unter Angabe des zulds-
sigen Zeitraums bis zur Einleitung der Schutzaktionen und der zu er-
wartenden Riickmeldungen und Anzeigen, dem Betriebspersonal vor-
liegen. oy ] v RE g
10.2.2 Auslegung : E ; i1
(1) Gefahrenmeldungen der Klasse S miissen durch optische und aku-
stische Mittel den Gefahrenzustand signalisieren. . Sl

| (7) DieE

“(4) Gefahrenmeldungen der Klasse S miissen sich im Erscheinungsbild

. mit Gefahrenmeldungen der Klasse”l auszustatten,

-von Gefahrenmeldunge der Klasse 11
(3)” Einzelmeldungen- funktioneil

.(4) Die optischen- Gefahrenmeldungen der Kl,ass? 1

* Stelle angeordnet werden. ¢
' (5) Die optische Gefahrénmeldurig

_ (6) Die Gefahrenmeldeeinrichtungen de

1.0 Optische,Geféhiétintfelaéﬁéinri_ch_uymg‘en.dgr»,

(2) Gefahrenmeldeeinrichtungen der Klasse S und die optischen und
akustischen Gefahrenmeldeanlagen sind so auszufiihren, daB auch bei
Auftreten eines Zufallsausfalls in der Gefahrenmeldeanlage der Klasse S
bei Storfillen die Storfallmeldung erscheint. E

(3) Gefahrenmeldeeinrichtungen der Klasse S sind redundant, unab-
hingig und wihrend des bestimmungsgeméBen Betriebs priifbar auf- 0
zubauen. Signale konnen aus dem Teil des Reaktorschutzsystems aus- -
gekoppelt werden, der zur automatischen Auslosung von Schutzaktionen .
dient. Dies muB riickwirkungsfrei erfolgen.

von Gefahrenmeldungen der Klasse 1 und 1 unterscheiden.

(5) Gefahrenmeldungen der Klasse S sind zu speichern. -

(6) Die optischen Gefahrenmeldungen der Klasse S miissen im Rah-
men des jeweiligen Wartenkonzepts raumlich zusammengefaBt angeord-
net werden. 3 ' .

(7) Die optischen .Gefahrenmeldungen‘der Klasse S miissen so éusge-
fiihrt sein, daB dér Meldezustand dauernd erkennbar ist, zum Beispiel
aufgelaufen, quittiert, geldscht. ’

(8) Die optischen Gefahrenmeldungen der Klasse S miissen aus einer
unterbrechungslosen Notstromversorgung mit - Energiespeicherung
durch Batterien im Parallelbetrieb mit Gleichrichtergeriten versorgt
werden. e B 1 e 8 R B j -

(9) Die Erkennbarkeit der ‘Gefahrenmeldungen der Klasse S-muB
durch Schriftbild, Leuchtkraft und Eindeutigkeit der Bezeichnungen
sichergestelit werden. , T ; TN
{10) Optische Gefahrenmeldeeinrichtungen der Klasse S sollen fiir eine’ -
ausreichende Lebensdauer bemessen und miissen jederzeit mittels ein-.
gebauter Priifhilfen priifbar sein. . .. = - g =g

s e TAT

10.3

N - . . . - A i hty . ! . » de‘ ‘ . e .
10.3.1 Anwendung - ' ; “-f W - :
Das Reaktorschutzsystem und die aktiven Sicherheitseinrichtungen sind -~
die das Betriebs- ..

personal veranlassen, die Stérung zu beseitigen. -
Hinweis: e e T st e gdn g2
Hierzu gehdren z. B. bei dem Reaktorschutzsystem die Sammelmeldung .Grenz-
wertmelder angesprochen™, - bei der Notspeisewasserversorgung die ‘Meldung
..Deionatbehilterfiillstand zu tief* bei Steligeraten die Sammelmeldung :Bereit-
schaftsstellung gestort™. gl ASCE T e 2 B S
1032 Auslegung ¢ S g A i ERE
(1) Gefahrenmeldungen der Klasse I miissen durch optische und akusti-
sche Mittel den Gx;fah_rﬁp:z_(xs@and signalisiere

(2) Gefahrenmeldungen der Klasse 1sollen sich'im E
‘unterscheiden Jassen
s gL

3 s

diirfen zu Sammelmeldungen zusammenge!
kunft der Einzelmeldungen lokalisiert yerden kan
brauchen dann nicht derKlasse '_l“g_qaz‘_q'gé.

<2

maBig zusammengehdren, sollen ‘tdumlich Zusammen
des jeweiligen Wartenkonzepts an.ei ren

sein, daB der-Meldezustand daucmd erken
g’élapfen,qui(lién; geloscht. 2

<Chli

einer Sammelmeldung zusammengefaBten Einze meldungen miis
_eingr"unte;}brachungsldsey Notstromversorgung g\j;’En‘q:rgi_e“s';i'sl"’
‘Batteri Parallelbetrie Gle tergeratet

] rkennbarkeit der Gefahrenmeldunge
Schriftbild, Leuchtkraft und- Eindeutigkeit der -
gestelltwerden, = 7 oo T

i der Klasse Lo
r ‘Bezeichnunge

Klasse 1'sollen fir
n jedérzeit mittel

‘ausreichende Lebensdauer bemessen und miisse
gebauter Priifhilfen priifbar sein. . R, PR

11 Priifungen "7 R
11.1 = Priifungen am Reaktotschutzsystem und an
- Gefahrenmeldecinrichtungen der Klasse S
11.1.1 Priifung der Eiﬁnu’ﬁg der Ger_ﬁ;etyp‘gn :
.11.1.1.1 Erginzende Typpriifungen fiir bcnriebsbewahrie__qgsme'%g% )
‘ 5 AL B e AT R
(1) Fiir betriebsbewihrte Einrichtungen sind zum Nachweis bestimmtey
nach Abschnitt 5.1.1 ‘Absatz 2 nicht nachgewiesener Eigen

erginzende Typpriifungen durchzufiihren.’ -~ 7"

=



o

(2) Die Erstellung der Unterlagen fiir den theoretischen Teil der Typ-
priifungen soll durch den Hersteller erfolgen. Diese Unteriagen sollen
durch einen Sachverstindigen (nach § 20 Atomgesetz) gepriift werden.
Das Priifprogramm fiir den praktischen Teil der Typpriifungen soll vom
Hersteller erstellt und mit dem Sachverstindigen (nach § 20 Atom-

gesetz) abgestimmt werden. Die Durchfithrung der praktischen Priifun-

gen soll durch einen Werkssachverstindigen erfolgen. - - _ :
11.1.1.2 Typpriifungen fiir neuentwickelte oder modifizierte Geriite

(1) Fiir neuentwickelte oder modifizierte Einrichtungen ist durch eine
Typpriifung die Einhaltung der im Datenblatt spezifiziertep Eigen-
schaften nachzuweisen.

(2) Die Erstellung der Unterlagen fiir den theoretischen Teil der Typ-
prifungen soll durch den Hersteller erfolgen. Diese Unterlagen sollen
durch einen Sachverstéindigen (nach § 20 Atomgesetz) gepriift werden.
Das Priifprogramm fiir den praktischen Teil der Typpriifungen soll vom

" Hersteller erstellt und mit dem Sachverstindigen (nach § 20 Atom-

gesetz) abgestimmt werden. Die Durchfiihrung der praktischen Priifun-
gen soll durch einen Werkssachverstindigen erfolgen. 7 ’

" (3) Fiir Baugruppen des Reaktorschutzsystems und von Schutzbégrcn-
. zungen ist die Typpriifung nach KTA 3503 durchzufiihren. - <

Fiir MeBwertgeber und MeBumformer des Reaktomcliutmystems und
der Schutzbegrenzungen ist die Typpriifung nach KTA 3505 durchzu-
fihren. i SRS LT

11.1.1.3  Eignungsiiberpriifung

Die anlagenbezogene Eignung betriebsbewihrter Einri;:htungen nach
Abschnitt 5.1.1 Absatz 2 oder typgepriifter Einrichtungen nach Ab-

schnitt 11.1.1.1 oder 11.1.1.2 ist durch den Vergleich der Eigenschaften -

der Gerdte mit den Anforderungen nach den Abschnitten 4,5 und fir
Gefahrenmeldeeinrichtungen der Klasse S nach ‘Abschnitt 10.2 im
Rahmen des Vorpriifverfahrens nachzuweisen. = . . . "

Hinweis: C ) 3 © T e % P!

Die Eignungsiiberpriifung kann zu dem Ergebnis fiihren, daB zusitzlich zur Typ-
prifung na
retische Priifungen erforderlich sind.

>

12 " Zusamisnen

dem Abschnitt 11.1.1.1 oder-11.1.1.2 weitere praktische oder theo- -

A11.1.2  Werkspriifungen ]

Die ordnungsgemiBe Herstellung der leittechnischen Baugruppen, Ge-
rdte und Systemteile des Sicherheitssystems ist durch eine Werksprii-
fung nachzuweisen. - SN 2 e

'

Hinweis: _
Anforderungen an die Werkspriifungen werden im Regelvorhaben KTA. 3507
behar}dcl(.' ’

11.1.3 Systcmpn“:fungcn _
Die Systempriifungen sind nach KTA 3506 durchzufiihren.

112 PriifungenanCeflirum'elde:einﬁchmngenderl(hselk.

(1) Fiir die Gefahrenmeldecinrichtungen der Klasse I sind Werksprii-

fungen durchzufiihren. - S, B

Hinweis: % . =y .

Anforderungen an die Werkspriifangen werden im Regelvorhaben KTA 3507
or s ge v » r‘(spmfungen werde ilm _egc-v aben

(2) Fiir die Gefahrenmeldecinrichtungen der Klasse I sind Systempri-
fungen nach KTA 3506 durchzufiihren. -~ - i .

1 i N ¥ -

1

Antelchtavestshica fiir das Reaktorschutzsystem zur Priifung .

(l). Die im atomrednhchen Gcnehmlgungs- fﬁhd Aufsichtsverfahren "
zur Priifung erforderlichen Unterlagen tiber das Reaktorschutzsystem .-

sind in ‘der vom ,,LanderausschuB fir Atomkernenergie — Kerntech-

nische Anlagen* am 7, September 1982 beschlossenen und vom Bundes- .
minister des Innern”am 20. Oktober 1982 bekanntgemathten sZusam- ..
menstellung der im atomrechtlichen: Genehmigungs- und Aufsichtsver- " - -
verke zur Priifung erforderlichen Informationen

fahren fiir -Kernkraftwerk
(ZPD)* enthalten. -
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Anhang A -l
it
Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird

\

(Verwiesene Bestimmungen gelten nur in der in diesgm Anhang angegebenen Fassung)

Atomgesetz . . Gesetz iiber die friedliche Verwendung.
B R der Kernenergie und den Schutz gegen
R ihre Gefahren (Atomgesetz) in der Fas-.
sung der Bekanntmachung vom 31. Ok-
. tober 1976 (BGBI. 1, S. 3053), zuletzt
geandert durch Gesetz vom 20. 8.'1980
(BGBLI,S.1556) . s LU
Storfall-Leitlinien * (10/83)  Leitlinien zur Beurteilung dér Auslegung -
T von Kernkraftwerken mit Druckwasser-
reaktoren gegen Storfille im Sinne des-
§ 28 Abs. 3 der ‘Strahlenschutzverord-.

“sung der Bekanntmachung vom 18. Ok--
tober 1983, Beilage 59/83, Bundesanzei-

i s A s ger N 2452 vom 31.Dezember 1983 - -
nzelfehlerkonzept - (3/84) . Interpretationen zu den Sicherheitskrite--
Sl e ren fiir Kernkraftwerke, - Einzelfehler- -
“ konzept — Grundsitze fiir- die_Anwen-
-“dung des . Einzelfehlerkriteriums, 3Be-
. " ikanntmachung. 10.-Mai ‘1984, Ge- -
3 insames Ministerialblatt"Nr. 13 voi

und210."

\

NS

-~/ 4. Juni 1984, Seiten 208,209

-hung — Storfall-Leitlinien —, in_der Fas- -

i e

ZPl <70 (10/82)  Zusammenstellung der im atomrechtli-

e G “chen Genehmigungs-"und Aufsichtsver-
NI # “ fahren fiir Kernkraftwerke zur Priifung
: . & -~ “erforderlichen 'Informationen (ZP1) in
s 7 ‘der Fassung der Bekanntmachung vom -
£20. . Oktober': 1982 (Bundesanzeiger .
‘Nr. 6a 'VO_H} 11.- 1983, Beila-. : s

”ryp;‘);yfung von elektrischen Bau

i n elektris grup-
-pen des Reaktorschutzsyst mS ooyl {
_ Typpriifung vo bern und
) eBumformern Reaktorschutz- " )




