Prof.Dr.Rolf Bertram,Inst.Physikalische Chemie,TU Braunschweig:

‘ DIE PHYSIKALISCH CHEMISCHEN EIGENSCHAFTEN VON SALZ VERBIETEN
3 “DIE EINLAGERUNG VON ATOMMULL

Die mit der Endlagerung hochradioaktivér*Abfélle verbundenen Gefahren
sind auBerordentlich groB. : : :

DaB man dennoch Atomtechn;k betreibt und weiter Atommill produziert,
wird mit wachsendem Energiebedarf und einer kunftlgen Energiekrise
gerechtfertigt. "Kernenergwe ist ein unverzichtbares Element gegen=. -
widrtiger und kiinftiger Energlepolltlk"so heibt es in offiziellen
Verlautbarungen,obwohl auf Grund sorgfdltiger Untersuchungen 1)bekannt
ist,daB allein durch rationalerem Umgang mehr als die H&lfte der Ener-
gié eingespart werden konnte. V

Flir die Betreiber von Atomkraftwerken scheint "Energiebedarfsdeckung"
nur ein Alibi zu sein.In’ Wirklichkeit gehen dié stdrksten Impulse fir

ﬁn._ den ungeziligelten Ausbau der Atomenergie von Absatz- und Verwertungs-

......

interessen aus.me Willen zur Durchsetzung dieser verhdngnisvollen
GroBtechnologie sind denn auch die einschlédgigen "wissenschaftlichen"
und "technischen" ArgumentatiOnsketten der Beflirworter gepragt.
Unkritisch wird mit Begriffen operlert deren Anwendung angesichts der
raumlichen und zeitlichen Dimension der v1elsch1cht1gen Problematik
geﬁahrllch und irrefiihrend ist.

Der Bcgrlff der "technischen Sicherheit" 1st ein Musterbelsplel'
Niemals vor unserer Zeit waren Techniker gezwungen in Sicherheit Uber
Tausende von Jahren zu denken,liber Zeitréume also,die sich aus der
Zerfallszelt der gefahrllchen Radlonukllde ergeben Der herkSmmliche
Begrlff der‘"technlschen Sicherheit"-an Kriterien flr relativ kurz-

lebige Anlagen und Bauwerke entw1ckelt-vw1rd in diesem Zusammenhang

inhaltsleer. - _
e Ahnlich ist es‘Euf scheinbar festdeflnlerte Begriffe wie sie’z. ,B.
der Forderung "nach sicherem AbschluB von der Blosphare"(fur hochradio

‘ “aktiven Abfall). benutzt werden.Der Begrlff "Blosphare" verliert seine

x Umrisse in dgm'MaBe,w1e wir in die Zukunft deénken: Was gehSrt in 1000
| oder in 10 000 Jahren n i ¢ h t zur Bidsphére? — Offensichtlich der
Bereich,der durch natlirliche (2?) und kiinstliche -z.B.von Menschen ver:
ursachte-Ereignisse nicht angetastet wird.Ob -und wieweit ein solcher
Bereichzugénylieh-*+ wird,hdngt von den Aktivitdten der dann Lebenden ab.
Man vergleiche etwa die technischen Moglichkeiten unserer Zeit (z.B.den
Bergbau) mit denen vor 200 oder 2000 Jahren!-wWer also kann so anmaBend
sein,heute bereits einen'sicheren"AbschluB3  von der Biosphdre fir
Tausende von Jahren zu garantieren 2 - Hier wird gew1ssenlos und heuch-
lerisch garantiert,was prinzipiell nicht zu garantieren ist flir Zeit-
réume,i@;@epgnﬂ?ie Garanten nicht mehr zur Verantwortung gezogen werdeﬁ

konnerie.
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Um die fadenscheinigen"Sicherheitsbeweise" zur Durchsetzung des Ent-

" sorgungskonzepts aufzuzeigen,wird kurz der konzipierte Endlagerungs-.

vorgang flr hochradiozktive Rlckstdnde skizziert:

Der aus aogeorqnnten Reaktorbrennstéiben stammende Miill soll in Glas—
blocke eingeschmolzen werden,die von einem Edelstahlmantel umgeben.
sind.Die zylindrischen Stahlbehdlter mit einem Durchmesser von ca.
30 cm und einer Linge von 2m sollen tief im Salzstock (GCRLEREN) in
ca.50m tiefen Lochern Ubereinandergestapelt werden.Wenn ein Bohrloch
mit 25 Behdltern voll ist,wird ein neues Loch gebohrt und aufgefillt.
Pro Jahr sollen etwa 1500 in 70 'Lochern versenkt werden.Jeder Behdlter
|
Jeder Behdlter gibtiradiocaktive Strahlen und gleichzeitig eine groBe

' Wirmemenge an die Umgebung ab.Im Innern der Behdlter rechnet man mit

"Maximaltemperaturen bis zu 6OOO,an‘den Wandﬁngen'bis zu 400°C.

: ; ) - 4 . .
Jede Flllung eines 50m-Lochs  wirkt-demnach als riesiger TauchSLeder

und das uber viele Jahrzehnte Addlert man die, Kontaktflachen aller 1m

' Laufe von 20 Jahren elngelagerten Behalter mit der Salzumgebung,so.

ergibt sich eine Heizfl&che von 40 00O m2 (entspricht der GréBé von

5-6 FuBballfeldern), durch dle standlg radloaktlve Strahlung und Warme‘
abgegeben wird. ‘

Von dén Betreibern wird nun behauptet,ein Salzstock halte eine derarti
Wdrme- und Strahlenbelastung aus.Als Beweis werdeh Berechnungsmetﬁodeq
zur Temperaturverteilung und Wérmeausbreitung sowie zur Standsicher—
heit angefﬁhrt.In'diesen Untérsuchungen werden nicht oder nicht hin-
reichend beriicksichtigt

-Stdrungen der Salzstruktur durch die simultan erfolgende '!
radiocaktive Strahlung .

-Stdrungen durch Salzinhomogenit&ten
- . V ‘
—Stérungen durch Einfaltungen von Carnallit yAnhydrid,Ton u.a.

-Storungen -durch die Temperaturabhanglgkelt der thermlschen
Leitfahigkeit

—Storungen durch unterschledllche Warmelbergdnge infolge der
Verflillungsmechanik.

Der Wert solcher vereinfachten Néherungsrechnungen ist daher &HuBerst
fragwlirdig.Die einzigen (in ASSE durchgeflihretd experimentellen Unter-—
suchungen zur Erkundung des Wadrmestroms sind vom Ansatz her schon
praktisch wertlos: Smtt radiocaktiver Wirmequellen wurden elektrische
Heizelemente verwendet,die nicht einmal in den Abhessungen und schon
garnicht im Wdrmeabstrahlungsverhalten den beschriebenen Behdltern
entsprachen.Uber das Langzeitverhalten konnten kaum verl&Bliche Aus-
sagen gemacht werden,da infolge unvorhergesehener Verengung der Son-

denl&cher nach 90 Tagen Versuchszeit,abgebrochen werden muBte.Z)
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Bérechnungen und Experimente der geschilderteh'Art hdtten einen Sinn,
wenn sichergestellt wadre,daB ein Salzétock‘éusgedehnte isotrope Berei
che aus reinem Steinsalz enthielte.Das widerépricht aber allen lager-
stdttenkundlichen Erfahrungen.In Wirklichkeit liegen Mischungen ver-
schiedener Salze,Einbettungen‘anderér Stoffe und Orte unterschiedli~
cher Spannungsverhdltnisse vor.So ist z.B. nicht auszuschlieBen,dal
es allein auf grund lberlagerter Wirmestrdme zu lokalen Uberhitzungen

-s0g."hot spots'"- kommt 3)

,z2u einer Situation also,die durch kein
: Berechnungsmodell erfasst und durch kein;sxpérimént simuliert werden
_kann. - - ‘ ‘_ = | _
Das Auftreten solcher Uberhitzungen hitte katastrophale Folgen:
Es k&me nicht erst bei BQOO (das giltrfﬁr reines Steihsalz) sondern_ 
bei viel tiéféren Températufen,zur BildungAvoﬁ?Schmelzen.SeiE Uber
e P hundert Jahren ist n&mlich bekannt,daB Mischungen verschiedener Salze”
—und-diese liegen invwirkliéhkeit*vor— sog,"éutéktische Gemische"bil-
- den,deren Schmelzpunkte in der Regel mehrere Hundert Grad' unter den
Schmelzpunkten der beteiligtén Komponenten liegen.Die von der BetreiA}
berseite geduBerte Auffassungv,derartige eutektische Schmelzen kdnntern
nur dann auftreten,wenn die Beimengungen der Salze erheblich sei, 1
beruht auf einer mangelnden Kenntnis der Phasenlehre .Wo Anreicherungé
verschiedener Salze vorliegen —-in Salzstdcken kommen bis zu 10 versch-
iedenen Verbindungen vor- wird es zur Bildung eutektischer Schmelzen
bel relativ niedrigen Temperaturen kommen.Wie stark der Schmelzpunkt
abgésepkt wird,hangt von der Zahl der beteiligteﬁ Komponenten nicht
von deren Konzentration ab.
. S Beim. Auftreten geringster Méngen an Schmelzen

-188t die mechanische Festigkeit des Salzes und damit die Stand-
sicherheit stark nach K '

-werden Metallhllsen in kilrzester Zeit ankorrodiert,da geschmol-
zene Salze in der Regel duBerst aggressive Flilissigkeiten(beson-
ders in Gegenwart von Wasserspuren)sind.Als unangreifbar gelten-
de Metalle und Legierungen,ja sogar Erze,die seit ihrer Entste-
hung unbeeinfluBt in der Erdkruste seit Mio.Jahren vorliegen,
werden unter Wadrmeentwicklung und Gasbildung aufgeldst 4).

—-werden sich unter der gleichzeitigen Wirkung der ionisierenden
Strahlen radiolytische Zersétzungsreaktionen abspielen,deren
Art und Umfang m.W. bis zum Tag nicht untersucht wurden.Es ist
nicht auszuschlieBen,daBl dabei hochexplosive Gasgemische (Chlor-
Knallgas) entstehen. 5)
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Borosilikatglas ist wie alle Gliaser als Eldbettmaterial héchst problé
métisch: Der Glaszustand ist thermodynamiéch gesehen ein instabi;eri
Zusxtand,d.h. Uber léngere Zeit erfolgt unaufhaltsam eine Umwandlung
in die stabile kristalline Form.Diese hat v81llig andere Festigkeits-
und Léslichkeitseigenschaften;sie ist sprdde und neigt zur Rissbilduy
und zum Zerfall.Begﬁnstigt wird eine solche Unwandlung durch hohere

Temperaturen und nach neuren Untersuchungen auch durch radioaktive

Bestréhlung.Durch'Temperaturschwaﬁkungen und StrahleneinfluB werden

gldsern. , _ , : :
Nun wirdweiter behauptet,dan freigesetzte Radionuklide sich im Salg
nicht ausbreiten wilirden.Wahr ist,daB die Verteilung von geldst vor-

setzung aus der Abfallform (Behélteb‘ﬁnd Glasblock) zur Verteilung
mit Aqureitungsgeschwindigkeiten,die von den Umgebungsbedingungen
Druck, Temperatur und Salzkonzentration abhéngen.Bei_erhéhten Tempera-

turen sind im Einlagerungsbereich wdhrend der unvorstellbar langen

Halbwertzeiten Diffusionswege von einigen Hundert Metern denkbar.

kannten-prsikalisch-chemiSChen Erkenntnissen,gewinnt'man den Eindruck,
dan Annahmen,MutmaBungen und Absichterklérungen an die Stelle einer
wissenschaftlich exakten Beweisflihrung tréeten




H

9"

6)H.OSTERME¥ER"Die Revolution der Vernu

Fischer Tb.,19277,5.98

- ¢ e 3 ENE AR e L
:or wird ein Industriesystem sichtbar,"dessen Wachstum® und Technologi
Hac

auf die friedliche Vernichtung des Erdballs zusteuern"...man”abstrahie

rechnet mit Zahlen,vergiBft Menschen und Erde und uberschre;bet alle

6)

natlirlichen Grenzen mit mdrderischer Gleichgliltigkeit"

zZur Energ1e51tuatlon. Zur Zeit llegt der Anteil der Atomenergie
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am gesamten Primdrenergieaufkommen der BRD
zwischen 2 und 3%.Da Atomenergie ausnahmslos
der Verstromung dient,entspricht das einem
Anteil an elektrlscher Energie von etwa 10%.
Bis zum Jahre 2000:k&nnte bei weiterem Ausba
eine Verdopplung der Anteile erfolgen.-Mehr
nicht!-Bis zum Jahre 2050 will man etwa ein
Viertel der Primdrenergie aus Atomenergie
bereitstellen.Die {ibrigen 3/4 miiBten selbst
bei diesen optlmlstlschen Schdtzungen noch
anderweitig gedeckt werden.Zu diesem Zeit-
punkt werden aller Voraussicht nach die Uran
vorrdte der Welt. erschdpft sein.Fiir diesen
vergleichsweise geringen Anteil an Energie.
will man fir die kurze Nutzungsdauer von 70
bis 80 Jahren iiberall Atommeiler entstehen
lassen flir Milliarden an Kosten.Wegen dieses
zeitlich begrenzten geringen Energievorteils
ist man bereit,viele Generationen unserer
Nachkoemmen unuoersehbaren Gefahren auszusetzg
Nach jlngsten Untersuchungen von BOSSEL wiirde
bei sinnvoller Nutzung und wachsendem Wohl-
stand der Bedarf an elektrischer Energie bis
zum Jahre 2030 weit iber die Hilfte zurlick-
gehen.Dabei wird vorausgesetzt,daB eine moden
Energietechnologie auf die undkologische und

sinnige Erzeugung von Wirme durch Strom ver-
zichtet.Atomenergie muB also nicht sein.v81l1li
irrefihrend ist die Behauptung durch Zubau
von AKW wilirde Ol gespart.In der BRD werden
nur 6% der Stromkraftwerke mit Ol betrieben.
Gemessen am Gegamtdlverbrauch der BRD kdnnte
demnach ganze4$% an Ol durch Atomkraftwerke
gespart werden!
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