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Als erste Konsequenz aus diesem bedauerlichen Unfall erlieB
das Bayerische Staatsministerium fir Landesentwicklung und Um-
weltfragen am 20.11.1975 schirfere Dienstvorschriften fir Re-
paraturen in Kraftwerken. So diirfen kiinftig Reparaturen an
druckfiihrenden Anlageteilen erst dann vorgenommen werden, wenn
zuvor zwei Angestellte des Kraftwerks schriftlich bestdtigt
haben, daB das betreffende Anlageteil nicht unter Druck steht.
Die erforderlichen ArbeitsschutzmaBnahmen und der Umfang der
Freischaltung milissen festgelegt werden; diese Aufzeichnungen
erhalten die mit der Reparatur beauftragten Mitarbeiter und
bestdtigen ihren Empfang durch Unterschrift. Vor Beginn jeder
Arbeitsphase miissen sie sich davon iberzeugen, daBf die dafiir
spezifizierten Voraussetzungen auch erfullt sind /T4/L

Mit den ergriffenen SicherheitsmaBnahmen soll eine Wiederho-
lung dieses bedauerlichen Arbeitsunfalles ausgeschlossen wer-
den. Allerdings zeigt die Erfahrung, daB trotz aller Vorschrif-
ten bei derartigen Reparaturarbeiten menschliches Fehlverhal-
ten nicht restlos ausgeschlossen werden kann. Erinnert sei nur
"an die Schiffskesselexplosion in der Hamburger Werft Blohm &
Voss am 09.01.1976, die 26 Todesopfer forderte. Weitere Bei-
spiele aus Raffinerien, Chemieanlagen und Kraftwerken lassen
sich heranziehen. In all diesen Fillen wurde jedoch die Umge-
bung nicht gefihrdet. Das gilt aber auch flir den hier behan-
delten Arbeitsunfall im Kernkraftwerk RWE-Bayernwerk, Gundrem-
mingen.

N
4. TSTORFALL VOM 13.01.1977

4.1 Sicherheitseinriéhtungen

Nach den bekannten Sicherheitsprinzipien sind zur Gewdhrlei-
stung der erforderlichen Vorsorge gegen Schdden aus der Errich-
tung und dem Betrieb der Reaktoranlage SicherheitsmaBnahmen auf
mehreren Stufen zu ergreifen. So miissen als erste sture durch
Auslegung und Betrieb StSrfille soweit wie m8glich ausgeschlos-
sen werden. Die Sicherheit der Anlage darf nach Versagen ein-
zelner Systeme und Komponenten nicht in Frage gestellt werden.
Deshalb werden besonders hohe Qualitdtsanforderungen erhoben,
die Mehrfachauslegung (Redundanz, Diversitdt, rdumliche Tren-
nung, weitgehende Entmaschung sicherheitstechnisch wichtiger
Systeme, ausfallsicheres Systemverhalten bei Fehlfunktion, War-
tungs- und Reparaturfreundlichkeit, Priifbarkeit und menschen-
gerechte Arbeitsplatzgestaltung) verlangt.' Trotz der zweckmi-
Bigen Auslegung und des bestimmungsgem&Ben Betriebes k&nnen
jedoch Systeme und Komponenten versagen. In einer zweiten Stu-
fe werden deshalb Sicherheitseinrichtungen zur Begrenzung der
Auswirkungen solcher St&rfille vorgesehen. Sie werden fiir den
Normalfall nicht bendtigt, vielmehr greifen sie, ausgeldst vom
Reaktorschutzsystem und gegebenenfalls von Notstromdieseln mit
der notwendigen elektrischen Energie versorgt, bei Stdrf&dllen
in das weitere Geschehen ein. Zu diesen Sicherheitseinrichtun-
gen gehSren bei der KRB-Anlage insbesondere /15/:




Vergiftungsanlage — Die Inbetriebnahme der Vergiftungsanla-
ge, die durch Einspeisen von Natriumpentaboratldsung in den
Reaktordruckbehdlter wirksam wird, kann den Reaktor auch
dann abschalten, wenn das Steuerstabantriebssystem aus ir-
gendeinem Grunde ausgefallen sein sollte. :

Notkondensationsanlage — Die Notkondensationsanlage dient
bei Ausfall der normalen Warmesenke, d.h. Isolationsabschluf
des Sicherheitsbehdlters, TurbinenschnellschluB ohne Offnen

- der Umleitstation, als Wirmesenke. Der Notkondensator ist
ein mit Wasser gefiillter Behdlter mit zwei Rohrblindeln, die
an die Primdrdampfleitung und Primérspeiseleitung ange-
schlossen sind. Bei Betrieb der Notkondensationsanlage
stellt sich ein Naturumlauf des Reaktorkihlmittels zwischen
Reaktordruckbehdlter und Notkondensator ein. Der durch Ver-
dampfung des Sekunddrwassers entstehende Dampf wird ins
Freie abgefiihrt.

Kern-Sprihanlage — Bei einem gr&feren Kiihlmittelverlust er-
moglicht die Kernspriihanlage eine Notkiihlung des Kerns. Die
zugehOrigen Pumpen entnehmen das Wasser den Kondensatvor-
ratsbehdltern, dem Nebenkiihlwasserkreis oder saugen aus dem
Gebdudesumpf an. Die Warmeabfuhr wird lber die Kernspriihwdr-
metauscher an das Nebenklihlwasser besorgt.

Reaktorgebdude-Sprithanlage — Diese Anlage hat die Aufgabe,
den nach einem Kiihlmittelverlust sich im Sicherheitsbehdl-
ter aufbauenden Druck zu begrenzen bzw. abzubauen, indem
kaltes Wasser von der Gébéudekuppel her Uber Sprihdiisen zum
Niederschlagen des entstehenden Dampfes eingespriht wird.
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fpie Kenntnis von Aufbau und Wirkungsweise dieser Sicherheits--
einrichtungen ist zum Verstindnis der Vorgdnge erforderlich,
die im zusammenhang mit dem Storfall am 13.01.1977 abliefen. '

4.2 sStorfallanalysen

Die Untersuchung méglicher strfille und die Bereitstellung
von Sicherheitseinrichtungen zur Begrenzung ihrer Auswirkun-
gen waren von Anbeginn integraler Bestandteil der kerntechni-
schen Entwicklung. Das Gefihrdungspotential radioaktiver Stof-
fe erforderten diese Ergdnzung bzw. diesen Ersatz der noch
nicht vorhandenen Betriebserfahrungen. Bei der Auslegung des
Kernkraftwerkes RWE-Bayernwerk und pei der Uberpriifung im Rah-
men des atomrechtlichen Genehmigungsverfahrens wurde mit gro-
gem Aufwand analysiert, welche Storfédlle auf Grund der vorlie-
genden technischen Erfahrungen {iberhaupt auftreten und auch
welche Eintrittswahrscheinlichkeit ihnen zukommen k&nnte. Dar-
aus ergab sich ein stdrfallspektrum, das von Storfidllen gerin-
ger Auswirkungen und grogerer Wahrscheinlichkeit bis zu Stor—
fdllen grofer Auswirkungen, aber geringer Wahrscheinlichkeit
reichte /15/. zZur Zeit der Genehmigung des Kernkraftwerkes RWE-
Bayernwerk wurden, basierend auf sachverstdndigem ietedll, falle
anzunehmenden stdorfdlle erfaBt, deren obere Grenze durch den
n"Gr&ften anzunehmenden Unfall". (Gal) charakterisiert war. Seine
radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung mufBten duschi Si=
cherheitseinrichtungen auf ein akzeptables MaB begrenzt werden;
sie waren sozusagen auslegungsbestimmend. Eine Checkliste aus-
legungsbestimmender gtérfalle wurde damals untersucht, wozu
folgende Hauptgruppen gehdrten RS D

- Reaktivitdtsstorfdlle, die durch Stdrungen in der Reaktor-
regelung (Steuerstabbewegungen),Anderung von Moderatordruck
und -temperatur, Spaltproduktvergiftung u.id. ausgeldst wer-
den konnten;

- chemische Reaktionen, worunter Zirkon/Wasser—Reaktionen im
Gefolge eines Kiihlmittelverlustes und Knallgasexplosionen
in der Abgasanlage verstanden wurden;

- Leistungstransienten, 2zu denen normale Tests und fahrldssi-
ges vollstdndiges schlieBen der Dampfleitungen, Verdnderung
des Druckregler—Sollwertes, Ausfahren eines Steuerstabes,
versdumte Auffiillung des Notkondensators und Lastdnderungen
gerechnet wurden; T

- Brennelementschdden, die durch Fertigungsméngel, Kihlmittel-
blockagen u.a. verursacht sein konnten;

- Stdrungen der Wirmeabfuhr, verursacht etwa durch Unterbre-
chung der Kihlmittelumwdlzung, Ausfall eines oder mehrerer
Pumpenmotoren, SchlieBen der Dampfabsperrventile, SchlieBen
der Turbinenschnellschlquentile bei nicht 6ffnender Umleit-
station und Kiihlmittelverlust durch Rohrleitungsbruch.
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pDamit waren auch nicht im einzelnen untersuchte Stdrfélle in
ihren Auswirkungen abgedeckt. Selbstverstidndlich waren dariiber
hinaus alle Vorkehrungen getroffen, die Eintrittswahrschein-
lichkeit solcher Stdrfdlle so gering wie méglich zu machen.
AuBerdem war nachgewiesen worden, daB die vorhandenen Sicher-
heitseinrichtungen ihre Auswirkungen in dem erforderlichen
AusmaB begrenzten, um nennenswerte Gesundheits- und Sachscha-
den in der Umgebung auszuschlieBen.

4.3 Kihlmittelverlust

7u den untersuchten Stérfdllen, die den Verlust der Integritat
des Hauptkiihlkreislaufes-einschlosseny gehdrte also auch der
Kiihlmittelverlust. Das Spektrum der mdglichen Kithlmittelverlu-
ste reicht von kleineren Leckagen bis zum doppelendigen Abrif
der grdB8ten Kihlmittel fiihrenden Rohrleitung, in diesem Fall
eine der Umwidlzschleifen. Hinsichtlich der Auswirkungen’in der
Umgebung sind damit auch Briiche der Frischdampfleitung inner-
halb und auBerhalb des Sicherheitsbehdlters abgedeckt. Der dop-
pelendige AbriB der grdBten Kiihlmittel fiihrenden Rohrleitung
wurde als "GrdBter anzunehmender Unfall" (GaU) bezeichnet. Sei-
ne Beherrschung war wichtigster Punkt der Sicherheitsphiloso-
phie fir viele Jahre, die spdter in Richtung auf die allgemei-
ne Beherrschung aller sog. "Auslegungsfdlle" ausgebaut wurde.
Die "Auslegungsstdrfdlle" sind, wie ihr Name sagt, die hin-
sichtlich ihrer Auswirkungen schwersten Storfdlle, die auf
Grund der technischen Erfahrungen auftreten k&énnen und der Aus-
legung der Sicherheitseinrichtungen zugrunde gelegt werden.

|
\
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Der Stdrfall vom 13.01.1977 gehdrte zu den kleineren Kihlmit-
telverlusten, da durch das Abblasen der Sicherheitsventile

Kihlmittel freigesetzt wurde. Nichtsdestoweniger kamen die mei-

sten Sicherheitseinrichtungen, die auch bei einem grofen Kihl-
mittelverlust wirksam werden, zum Einsatz. Es ist deshalb in-

teressant, diesen Stdrfallablauf durchzugehen, um die Wirkungs- |
weise der Sicherheitseinrichtungen (Abschnitt 4.1) zu veran- ‘
schaulichen. Die Angaben beziehen sich dabei auf die im Rehmen

des seinerzeitigen Genehmigungsverfahrens durchgefihrten Ana- |
iysen /16,17/: j

fall einer der beiden Kernspriih-Zweigleitungen, verzdgerte

|
- augenblicklicher doppelendiger AbriB der Umwdlzleitung; Aus-
Inbetriebnahme der anderen Zweigleitung;

-

- Schnellabschaltung des zuvor mit Nennleistung betriebenen
Reaktors; Isolationsabschluf des Sicherheitsbehdlters, S =
nerhalb 20 s Druckausgleich zwischen Reaktordruckbehdlter
und Sicherheitsbehdlter;

- 100 % der Brennstabhiillen erreichen Bersttemperatur (8150C),
23 % der Zirkaloyhiillen und Brennelementkasten die fur Zir-
kon/Wasser-Reaktion erforderliche Temperatur (1093°C) und
9 $ des Urandioxids die Rekristallisationstemperatur (1650°C) ;
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f _ Freisetzung von 5 $ der Edelgase und Halogene bei 815°Ch e

| 95 3 der Edelgase, 50 % der Halogene, 50 % der flichtigen

‘ Feststoffe und 1 % der sonstigen radioaktiven Stoffe beil
1650° C; f-7@&%¢xt S L o

- Wasserstoffkonzentration im Sicherheitsbehdlter unter 4 %;
: i i Lhbe %
- Ablagerung von 50 % der Halogene, 70 % der fliichtigen Fest- ‘
stoffe und 70 % der sonstigen radioaktiven Stoffe im Sicher- ‘
_heitsbehdlter;

- TLeckrate des Sicherheitsbehdlters 0,5 Vol.-%/d.
,@a‘61f””39n,4®0?2
Die mit den vorstehenden konservativen Annahmen durchgefiihrte
stérfallanalyse ergibt als mogliche Strahlenexposition im un-
glinstigsten Aufpunkt der Umgebung fiir den Ganzkdrper und die
Schilddriise Werte unter 5 bzw. 15 rem, d.h. Werte, die nicht
nur unter den damaligen hOheren Richtwerten, sondern auch un-
" ter den heutigen in der Strahlenschutzverordnung festgelegten
Grenzwerten liegen. Diese Aussage bezieht sich auf die radio-
logischen Auswirkungen des doppelendigen Abrisses der groBten
Kihlmittel fiihrenden Rohrleitung. Dementsprechend geringer sind
die Folgen kleinerer Kiihlmittelverluste. Der stodrfall vom 13.01. s
1977 fiihrte sogar nur zu radiocaktiven Ableitungen, die weit un- E?i Shov _

ter den fiir den bestimmungsgemafen Betrieb genehmigten Grenz- oo Ry
werten lagen. . 5 5""&’:*0/*//%47% JWosroe. fﬁ R
Zaééﬂ’g'&&h %ﬂ/le{‘ﬁu X

4.4 Storfallablauf und —auswirkungen

Aam Abend des 13.01.1977 fiel die 220-Kilovolt- (kV)-Leitung

"Meitingen Siid" durch KurzschluB aus. Die Leitung wurde auto-

3 matisch durch den Leitungsschalter vom Kraftwerk getrennt. Die

gesamte Leistung des Kraftwerks wurde nun {iber die 220-kV-Lei-

tung "Gundremmingen siid" in Richtung Vdhringen abgegeben. Die
Leistungsabgabe ilber nur eine Leitung war nicht ungewohnlich,

sondern schon hdufiger geplant oder ungeplant vorgekommen. Et=

wa 3 Stunden spiter wurde jedoch auch die zweite Leitung - wie-

derum auf Grund eines Kurzschlusses - selbsttdtig abgeschaltet.

Beide Kurzschlisse gingen auf Isolatorbriiche zuriick, verursacht

durch den damaligen ungewdhnlichen Kilteeinbruch /18/. Nun er-

folgte die fir diesen Fall - keine Leistungsabgabe moglichs=
Vorgesehene’Umschaltung auf Inselbetrieb zur Deckung des Eigen= ?
bedarfs. Dazu 6ffneten die Umleitregelventile, eine KiihImittel- garceis €
umwdlzpumpe wurde abgeschaltet. Dabei lieB sich die Nenndreh- i
zahl der Turbine nicht wieder einregeln, sondern fiel weiter ab.

Infolge der gestdrten Turbinenregelung 6ffneten die Dampfein-
trittsventile der Turbine so weit - um die Turbinendrehzahl
wieder zu erhdhen -, daB die stark zunehmende Dampfentnahme aus
dem Reaktor und der damit verbundene Druckabfall in der zun Tur=
bine fiihrenden Frischdampfleitung vom Reaktorschutz wegen dhn-
licher Wirkungen als Rohrleitungsbruch fehlinterpretiert wurde.
Das Schutzsignal "Leck in der Frischdampfleitung" 1lOste Reaktor-
schnellabschaltung aus. Gleichzeitig schlossen die Isolations-
ventile der Frischdampfleitung und die Liftungsklappen des Si-
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cherheitsbehdlters. AuBerdem wurde der Notkondensator zugeschal-
ftet, um die im Reaktorkern erzeugte Nachwdrme abzufiihren.

Drehzahl sinkt

Drehzahl steigt Drehzahl steigt

Drehzahl sinkt

et

1 Druckregler
Drehzahlregler
Geschwindigkeitsbegrenzung
Umleitventil

Primdrventil

a—
(@ Bl B  WESET S R 08 IR )

Sekunddrventil

Bild 12: Schema der Turbinenregelung
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ach der Eigenbedarfsumschaltung auf das 110-kV-Anfahrnetz ver-
agte die erforderliche Umschaltung der Unterverteilungsschiene
431, durch die die Stromversorgung des Olpumpenmotors fiir den
ydraulikantrieb des Speisewasserregelventils S 351 'A und des
bsperrschiebers S 352 A gegeben ist. Um den Flllstand im Reak-
ordruckbehdlter nach der.erhShten Dampfentnahme und Schnellab-
chaltung wieder zu erhdhen, wurde das Speisewasserregelventil

P 351 A mit Hilfe des Druckspeichers von Hand gedffnet und die
umpenkette zur Speisewasserversorgung zugeschaltet. Als dann
em weiteren Anstieg des Filillstandes begegnet werden sollte,
lieb das Speisewasserregelventil in der Offenstellung blockiert,
a die Unterverteilungsschiene weiterhin spannungslos und die

m Druckspeicher vorhandene Energie aufgebraucht war. Daraufhin
rde weiter Wasser in den Reaktordruckbeh&dlter eingespeist und
ewirkte schlieBlich eine solche Drucksteigerung, daB die Pri-
: irsicherheitsventilgruppen auf der Frischdampfleitung anspra-
3 en. ; ‘ :
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Die Ubegspeisung fiihrte dazu, daB die fiir Dampf geeigneten
Primdrsicherheitsventile mit Wasser beaufschlagt-und beschd-
digt wurden. Durch das abgeblasene Dampf/Wasser-Gemisch und
die Leckagen aus den beschddigten Ventilen fiel der Primdr--
druck innerhalb von 20 Minuten auf ca. 2 bar ab.

Bild 13: Anordnung der Sichefheitsventile

Y
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] Bild 14: " Blick auf:die Sicherheitsventile

. § Wie vorgesehen, begannen pei Abfall des Systemdrucks auf rund
15 bar und Uberschreiten des Drucks im Reaktorgebdude vQn
1,13 bar die Kernsprihpumpen zu férdern. Kurz danach schalte-

te sich, nachdem der Cebiudedruck auf 1,47 bar angestiegen
war, die Gebdudespriihanlage ein. Die anfidngliche Einspeise-
rate der Speisewasserpumpe betrug rund 1100 t/h; in den knapp
10 Minuten Forderzeit forderten sie rund 200 m-° Speisewasser
! in das Reaktorsystem und Uber die Sicherheitsventile in den
Sicherheitsbehilter. In diesen wurden weiter noch etwa 250 m>
durch das Kern- und Gebiudespriihsystem eingespeist. Wegen des
guten Zustandes der Brennelemente und des vorhergegangenen
kontinuierlichen Betriebs der Kondensat-Reinigungsanlage war
die spezifische Aktivitdt des Kiihlmittels relativ niedrig
(§B 85 1072 Ci/m3). Im Sumpf des Reaktorgebidudes sammelte
sich das verlorene Kiilhlmittel und das iber die Gebidudesprih-
anlage eingebrachte Wasser aus Kondensatvorratsbehdlter und
Donau von insgesamt 450 33 an. Die Aktivitdt dieses Mischwas-—
Sers betrug etwa 4 - 102 Ci/m3. Das Sumpfwasser wurde der Ab-
wasseraufbereitung zugefiihrt und spiater unter Einhaltung der
behordlichen Ableitungsbedingungen abgegeben.
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Folgeschaden der Uberspeisung war die Beschiddigung der Sicher-
heitsventile. Durch Dampf- und Wassereinwirkung wurden elek-
trisch und regelungstechnische Einrichtungen betroffen. @
Teile der Dekontaminations- und Normalanstriche waren abge-
bldttert. Einige Klebbefestigungen filir Beleuchtungskabel hat-

ten sich geld&st.

Bei der Luftsplilung des Sicherheitsbehdlters am 17.01.1977
wurden in der Zeit von 11.00 bis 22.00 Uhr insgesamt rund

100 Ci Edelgase entsprechend 8,5 Ci/h und rund 1,2 mCi Jod-131
gntsprechend 0,1 mCi/h mit der Fortluft iiber den Kamin abge-
geben. Die fiir diese Aktivit&dtsableitungen mit dem Bayeri-
schen Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltfra-
gen festgelegten Grenzwerte 2,25 Ci/h Edelgase, 0,1 mCi/h
Jod-131 und 3,25 mCi/h Aerosole (kurzfristig das 10fache, so-
fern die Uber einen Monat gemittelten Ableitungen die genann-
ten Grenzwerte unterschreiten) wurden eingehalten.

4.5 Ursachen und Konsequenzen

Die dem Stdrfall vorausgegangenen beiden Kurzschliisse in den
220-kV-Ableitungen beruhten auf Briichen von Porzellanisolato-
ren infolge hoher Luftfeuchtigkeit und-ungewshnlichenKétte-
eifibruchs. Durch die kurzzeitige Stdrung im Turbinenregelsy-
stém Xonnite nach dem erwdhnten Ansteigen der Turbinendrehzahl
die vorgesehene Nenndrehzahl nicht wieder erreicht werden,
worauf dann die vorstehend beschriebenen SchutzmaBnahmen er-
griffen bzw. automatisch ausgeldst wurden.

Da das Speisewasserregelventil infolge einer Stdérung nach Um-
schaltung auf das 110-kV-Anfahrnetz ohne Spannung geblieben
war, konnte es nur noch mit Hilfe des Druckspeichers, der wahl-
weise eine ganze Auf- oder Zubetdtigung des Ventils zul&Bt, ge-
6ffnet werden. Damit war jedoch die gespeicherte Energie auf- {7
gebracht, so daB nach Anhebung des Reaktorfiillstandes auf Nor- 6
malhShe keine Mdglichkeit mehr bestand, das Ventil zu schlie-

Ben. Infolge der damit unvermeidlichen Uberspeisung baute sich
ein Uberdruck auf. Die daraufhin ansprechenden Primdrsicher-
heitsventile wurden nicht nur mit Dampf, sondern auch mit Was-
ser beaufschlagt, was wiederum zur Beschddigung der Primdrsi-
cherheitsventile fiihrte. Das durch die PrimiArsicherheitsventile
ausstrmende Reaktorkiihlmittel bewirkte in dem zuvor durch Iso-
lationsabschluB abgeschlossenen Sicherheitsbeh&dlter einen tiber-
druck, der die Inbetriebnahme von Kernsprih- und Geb&udesprih-
anlage ausl&ste.

Storfallursachen waren die gestdrte Turbinenregelung und der
Stromausfall an der Speisewasserregelstation. Der weitere
Stérfallablauf war damit vorgegeben. Trotz der aufgetretenen
Schdden in der Anlage und der folgenden langen Stillstands-
zeit bleibt festzuhalten, daB sich auch in diesem Fall das
tiefgestaffelte Sicherheitssystem bewdhrt hat. Alle Auswir-
kungen blieben auf das Innere des Sicherheitsbehdlters be-
schrédnkt, Auswirkungen auf die Umgebung traten nicht ein. 930
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Nichtsdestoweniger wurde der Stdrfall von den zustdndigen Be=
horden des Freistaates Bayern und des Bundes ernstgenommen.

Das Bayerische Staatsministerium fir Landesentwicklung und Um-
weltfragen peauftragte den Technischen Uberwachungs-Verein _
Bayern mit der Kliarung der Schadensursachen und der Durchfiih- .
rung der vor der Wiederinbetriebnahme erforderlichen Prufun-
gen. zusdtzliche Einrichtungen, wie schaltungstechnische vVor-
kehrungen gegen eine Uberspeisung des Reaktorsystems, waren

zu installieren. Der Bundesminister des Innern verfolgte U=
sachenermittlung und Abhilfemafnahmen durch Einschaltung der
Gesellschaft fir Reaktorsicherheit und der Reaktor-Sicher- ]
heitskommission. Die KRB-Anlage hdtte nach Beendigung der Re- /!
paraturen bereits im Sommer 1977 wieder angefahren werden kon-
nen. Weitere eingeleitete ErtiichtigungsmaBnahmen bedingen ei~
ne Verschiebung der Inbetriebnahme bis Mitte 1978.

e

5. Zusammenfassung

Die beiden Vorkommnisse, der Unfall mit Todesfolge vom 19.11.
1975 und der Storfall vom 13.0141977; sind nach Ursachen und
Auswirkungen zwei vollig verschiedene Ereignisse. Fihrte 1975
in der Hauptsache menschliches Versagen zu dem EragischeniGes
schehen, sO waren es 1977 ungewodhnliche Umstinde und nachfol-
gendes Versagen einzelner Komponenten, die schwerwiegende Aus-
wirkungen fiir die Anlage hatten. In beiden Fdllen haben die
Sicherheitseinrichtungen auslegungsgemdB FunktaenilestiSDie
radiologischen Auswirkungen peider Vorkommnisse auf die Umge-
bung, da im ersten Fall Keine und im zweiten Fall nur geringe
radioaktive Ableitungen stattfanden, lagen noch unter den flr (e Ob
den bestimmungsgemdfen Betrieb festgelegten Grenzwerten. Dies (k.
indert jedoch nichts an der Tatsache, daB hier einzelne Man- Aol
gel zutage getreten sind, deren Wiederholung ausgeschlossen

werden muB. Deshalb muB auch die systematische Erfassung und ;Z?%i@?‘

Auswertung der Betriebserfahrungen, speziell aller besonderen U .5 /"

Vorkommnisse, fortgefiihrt und verbessert werden. Auf diese - [
Weise wird der einmal erreichte Sicherheitsstandard auch wdh- 187 Sorar
rend der weiteren Betriebszeit aufrechterhalten. PEY: Kor
S0
-l fd-
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