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* Auch die Ereignisse vcn Herriskturg taker 1icht kewirkt, cass

die Froblematik atcmerer (nfaelle vrc deren Fclger heute

I staerker in der C(effentlichkeit diskutiert wirc¢. L1ie

verantwortlichen Eclitiker fclgen ir itkren Ansichter inm

Wesentlichen den Pigunenter der Atcminaistrie,

Katastrophenschutzrlaene frer die Ungektung ven

Atomkraftwerken, scfern si1e€ existisrer, werden gehein

g gehalten, um eine Verunsicherung Eevcelkerung zu VerN<€lGE€n,
sc jedenfalls die Meirung ¢er zustaercicer Eehcerden.

Angesichts dieser Situaticr wurden wir ver der Stadt Hagselr
besauftragt, eine Akbschaetiung der Ffclgen eires Unfalls 2a&
20 km vom Zentrum der Stact ertterrnter AKw Grchnde zu Seken.
Wir sind €eine CGLUfpEe ver whissenschattlern ar der
Universitaet Heidelkerg unc¢ vertreter die€ Meinung, déss Qi€
Eevoelkerung €in Fecht tet, in vcllen Umfang wueker aie
Risiken der Atcmerergienutziung infcrmisrt 2zu sein; dies gidt
insbesondere fuer die Menschen, die ip der naeheren Umgeturc
eines Atomkraftwerks leter,

. Unsere Arbeit wurde dem Clerverwaditurgsgericht Lueneturg am
Zuge des z. Zt. ncch laufenden Baustcppverfahrens gegen die
Errichtung des AKW CGrchnce vcrgelect, ir dem die Staat
Hameln als Klaegerir auftritt. ©Las Gericht entzcg sich
jedoch einer CLCiskussicn ueker die darin angesSpICCLEDED
Fragen mit dem FEirwelis, dass <sie€ a€r vemn Gesstzgekel
gezogenen Rahmen des Verfehrens sprenger, [L[ies entsgricht
der ueblichen Jjuristischen Argumertaticr, die€ VCh Q€I

| absoluten Sicherheit atonmtectnischker Arlager avsgekt vurd
Fragen nach mceclicher Urtfallcefahrer unter dem Eegritf aes
sogenannten Restrisikcs altlancdelt, has steckt hirter diecsen

Wert?

Eeaktcrtechniker trterscheicer verschkiccere
Fetriebszustaende €eires Atcukreftwerks, den £Cy.
Ncrmalbetrieb und atssergevcehnliche Eetriekszustasnde, =cg.
Stoerfaelle. <L[as %crt Unfell wird vermieden. Stcerfaelle
sind alle Ereignisse, die vcr der Sicherteitseirricntirger
des Reaktcrs akgefanger werder und nicht zu €1nEr

. Ueberschreitung der gesetzlich testgelegter Grenzwerte fuer
die Abgabe radicaktiver Stcffe fuehren, Alles was deIrueker
hinausgeht, darf mwit dem b¥crt Unfell tezeichret werdern., L1ie
Gesamtheit aller nmceglicter Unfaelle 1in atcmtechnischen
Anlagen wird zZum "Restrisikc der 2tcmenergienutzung"
zusammengefasst., Skeptikein, die <cer Arsiacktt sind, diesel
Rest von Risikc kcerre doct 1echt crcss sein, entgegnet die
Atcmindustris mit einer ceeigreten FEegriftsderiniticno,
wcnach das Eisikc dex1 Eevoelkerurnc nicht ir g€l
unmittelbaren Gefaehrdurg vcr Leker und Gesurdheit ftesteht,

| scndern allein durch daie Fcrmel

Eisiko = Unfgllfolcen % Unfellwatrscheirlichkeat

zZu beschreiben ist., Nach cieser Gleichurg KCerner atch die
katastrophalsten Fclgen e€ines FEkeaktcrurifalls das Fisikc
nicht nennenswert erhcehen, sclange sie @1t €i1n€r genUEC€nd
kleinen Wahrscheinlichkeit ikres 2uttreters nmultipliziert
werden., So gitt die Koslrner Gese=llschaft tuer
Eeaktcrsicherheit (GES) frer den ihrer Meinung rach
schwersten hkeaktcrirtall eine EirtrittswanIischelinliicrbkeilt
von einmal in 2wei M¥illisider Jabkrer ar, alsc 1,2z000CCCCCC.
Das Risiko waere erntsprechena klein.
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Wie werden sclche Wwakrscheirnlichksitszenler ueber das
Eintreten, besser gesegt das Nictt-Eintreten ven

Feaktcrunfaellen [fprccuzieit? Die wehrsckeirlichkeit cirnes
Freignisses laesst sich an einfachsten &us cer hasutigkelt
ableiten, mit der es 1in Cer Vercarncenheit acvtgetreter 1st,
Ueber die Wahrscheirlichkeit von Urfaellen ir Atcmre€aktcILen
lassen sich auf dicsenm weg keine Pussagen CeWlnnen; cazu
musste man andere Methcden e€rsinner. heglereiter e€iner revuver
Philosophie ueker die Sicherheit vcr kernkratftweIken war dis
us.amerikanische Fasmussen- Studie, die nmittlerwsils 1nIe
bundesdeutsche Entsprechunc in e€iner 2rbeit der GEFS in Kceldn
gefunden hat. Grundkcnzept =<sclcher Sicherheitsaralyszn 1st
es, vorhersehtare Fehlableéecufe in e€irem 2tcmIieaktcr lcgisch
miteinander zu verknuvepfen und darats alle derktaren Untall-
ablaeufe mitsamt ihrern Eintrittswahrscheirlichkeiten
abzuleiten. Las Ccrundprcklem cieser Petkcce liegt 1r den
Woertchen denktar; dern avch 1n der Atcmtechnik hét =ick
gezeiqgt, dass dimmer wiedel das Urcerkkare passiert, Selkst
wenn man nun der Atssage vertraut, dass der schweIste
Reaktcrunfall nur eirmal ir zweli PFilliarden Jeébren eintretern
kann, wer sagt, dass €s nicht schcr mcrger 1st?

Wwir hab2en bewusst diese "Sicherbeitsphilcscphie"™ Ltelselte
gelassen, ubm kcrnkist zu firagen, was <crIwartet aie Hemelner
BEevoelkerung, wenn <sich im AKh Grchrce eir Untall ereigret.

Nebenstehende Skizze verensclauliclkt, was washrsnd e€ines
Unfalls geschieht, Ltei <c¢em der Sicherteitskehaclter ces
Feaktcrs bteschaedigt wird: Eine recicektive Wclke testinmptel
Groesse entweicht aus den Reaktcrgekaeuce una steigt
aufgrund der wmitcefuehrter HWaerme 1n Cc1€ kcehe. DMNLUI bea
entsprechend hchen Wasserdempfgehalt wird sie fuer das RAuge
sichtbar seir. Lie Zlm Zeitpunkt der Freisetzurcg
herrschenden Wettertedinginger testimmer nir allein, 1@
welche Richtung dis Wclke treibt und wie stark si€ eicn
ausbreitet, Fuer die siezielle Lacge FEFemelns zeigt <£ich,
dass bei der Windrichtung (rchrde-hHemeln cie Schadstofiwclke
das Stadtzentrum irrerhalk weriger Stunder erre€ichen kanm.

Bei der Berechnung der Strehlendosen, denen die Eevoelkerurng

ausgesetzt s€in kann, girgen Wil nach rclgender
Gesichtspurnkten VeI: wum einen ketrechtetern Wil
Strahlenkelastungen kurzfristig rech e€iren Urtfall, zun

andern die Fclgern avs einer langtristicen Verseuchurnyg des
Stadtgebietes.

Die kurzfristiger Fclgern =sind veruvrsacht durch Cireckte
aeussere Strahlenwirkunger euf cer merschlicher Kcerger,
bedingt durch Bestrahlung ats der radicaktiven Wolke cder
aus bereits nach kurzer Zeit am Ecder abgelagerten Teidichen.
Eine moegliche Strahlertelesturg duict das Eiratmen
radiocaktiver Stcffe haten sir nicht keruecksichtigt.

Die am Boden abgelagerte ladicaktivitaet wir¢ 1im Léul QeI
Zeit von Fflanzen und Tieren evigercmmer urd gelargt
schliesslich ir Fcrm vecn Meéhringsmitteln 1r den menschlicher
Kcarper. Sie kann catkei <curch biclccische Vcrgaenge starlk
angercichert werden. CLieser Eelastirngspfad und die a&ussele
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Bestrahlung durch die auf wund im Ecder verbleiternde
Radioaktivitaet bedirgern die Langzeitifclgen.

Zunaechst scllen die kurzfristicen Puswirkungen e1Les
Unfalls beschrieten werder, kei cemn Cel cIrcesste Teil des
radioaktiven Feaktcrinvertars an die U(mgetung akgegeten
wird. Wir bezieher urs dalei aut 2rnahmer usker den 2tlaut
eines schweren Kernschpelzurntalls, wle sie ir der
amerikanischen und aehnliclt 1r der deutschen Fisikcstudie
beschrieben sind. Freigesetzt wercer 90% der Edelgase, €C%
des Jcdinventars urd 4C% deér Aeroscle tilcenden Stoffe.

Grundsaetzlich muss argercmmer wWeIrcen, dass in Fclge e€1nes
solchen Unfalls Strahlentelastunger auttreten kcenneén, die
eine Evakuierung FEkamelns vnumcaerglich tachen. Lie
Strahlenbelastung fter die Bewchner der Stadt wurde daher
unter Arnahre verschiederner Fvakuvierungskedirgungen
berechnet, wcbei 2bkschirmetfekte «cecer die radicaktive
Strahlung durch der BAufenthalt in CGekauecen Lzw. EKhe cder
Bussen beruecksichtigt surcen. Fclgerce faelle wurden
btetrachtet:

1) Bestrahlung aus deér vortekerzicehercer wclke.

2) Sofortige Evakutierurg mit vierstuendigem Autentanalt i
Freien, ein Abschirneffekt c¢rIck EKW ist
beruecksichtigt.

3) Wie 2, zusastzlich ein vierstuendicer Auternthalt ar
Gebaeuden.

4y Wwie 2, zusaetzlich eir zwanzigstuendiger Autsnthkalit imn
Gebaeuden.

In Abbildung 1 ist die Kncchermark-StiablenbelasturLg
angegeben, wie <sie fuer eire cspezielle hettersituatich
terechnet wurde. Las Knocclenmark stellt in seiner Furnkticr
als Blutbildner €irn bescrders =strahlenemgfinaliches Crgan
dar., Strahlenwirkungen euf den menscilicken KceIper welder
in desr Einheit IEDN JgeENEsSSeED, La spezieldl -uecer die
Ausbreitung der radicektiven Wclke keine exakten Vcrkbersage
mceglich sind, geker «wir eire ckere und untere Grenze der
mceglichen Strahlendcsis &n. Beil allen fuer Hameln wichtig
erscheinenden Wettersituaticrern mit Wincérichtung aut dés
Stadtgebiet ergalk sich, dass Lcsiswerte ver 2(CC rem erreicht
oder ueberschritten werden kcernnen., <(C rem werden ailgemelr
als Schwelle fuer eire tcedliche Strablendcsis angesc<khen.
Wird sies werreicht, sc ist, tezccen avt 6CC00 1n Eamedn
lebende bzw. arbeiterde Menschen, mit €C(C Strahlentctern zu
rechnen. Hinzu kconmen lerscnen, die e€rst rach €1ner
Latenzzeit vcn nehreren Jahren Ltis Jatrzetrter an Kretks,
Leukaemie u.ae. erkranker. Eei ¢(C rem wacsren langfristig
etwa 11000 Krankheitsfaelle zt erwarten., [ie Lcsis, Le1i cerx
alle Fersonen an akuten Strehlensysptcmer sterker, wird @it
650 rem anDgerCROETr, Gererell wmuvss alsc mit SChwWeilen
gesundheitlichen Schaeder fuer €1DEn trcssteil der
Bevoelkerung gerechnet werder. Lérvekerhineus Lkleltkt aas
betrofferne Gebiet larcfristig radicaktiv verseucht.

Die Folgen €irer racicaktiven Verseucturg, =speziell
landwirtschaftlict genutzter Flaeclken, Laker wir frel d1ie
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Freisetzung weitaus CErincerer Fadicaktivitactsmengen
berechnet, als cie keim vcrhir ketrachteter
Kernschmelzunfall avcvftreten kcennern. Wir geten von <€1nem
scqg., Kuehlmittelverluststcerfall ats, wchel €1re

Beschasdigung der hkeaktcrsicherheitskbuelle angencmmen wiIcC.
Lie Freisetzungsraten der verschkiecerer Stkstanzer =sira
rindestens hundert mel geringer als cken engeceker.

Nebenstehends Karte zeigt {fueI uncuerstice Wetterkedirgurger
waehrend der Freisetzuing <¢er Schadstctte die nach 20 Jarkren
zu erwartende Strablentelestung. Sie ist am hcechster ixm
Bereich des innerer Cvals, deés dem suedcestliicher Stadtteid
{Tuendern) entspricht, Die Eelastung durcn Ecdenstrabiunc
kann hier Werte vcr mebr als 110 rem frc¢ Jahr e€rreichnen, Las
entspraeche dem tauserncfachen hert der natueriicher
Strahlenbelastung. LCa aut demn gesanter Stadtgekiet
Dcsiswerte ven mehr gls £ rem prc Jehr zu e1reicnt werdern,
ist ersichtlich, dass Hemelr fuer viele Jahrzennte rnicat
mehr besiedelt werder kcenrte. Die zusaetzliche I[osis duICh
den Verzehr vcn Nahrungsmitteln sus Ccem treticifenen Gekiet
wuerde nach cptimistischer Abschaetzurgen weitere 30 1sm fIC
Jahr betragen. Nach pessimistischer Arrahmer errschreten
wir Werte bis zu 4CCC rem frc Jahr. Fuer andere whetterlager
weicht die Verteilvrg de1l 1edicektiver Stcffe 2zwar vcl
diesem Beispiel at, Fameln verkleitt -edcck 11 Eersich ncher
Schadstcffkcnzentraticnen, <scfern der ®ind waehrend dess
Unfalls von Grohnde in Fictturg auf des Stadatcebiet weht.

In der einschlaegigen Literatur tirder gick die
verschiedensten Ideen zul Eeseiticung cdel VEIL1LnQgEIULRDC
grossflaechiger Verseuchurncen, wie ctwa cas Tiefpfluesger des
Erdreichs, das Aufkrirgen wcn Fraeperaten zur Eindurg dex
radioaktiven Stcffe cder das Bbtragen der ckerer
Bodenschicht. Fuer cas ziletztgerarrte Verfahren ergacker
sich beim Abtragern eirer nur 1cm cickern Erdschicht vchn der
landwirtschaftlich gerutzten Flaecke Hamelns 20 Millicner
2001-Faesser radicaktiven tikfells.

Cie am Beispiel der Stact Hemeln keschrietberen Fclgen vcr
Unfaellen im Akw Grchnde tretffen ratuerlicn 1n aehnnlicher
Weise fusr die gesante Umcebuing des Krattwerks zu, s=i€e s£1ira
sogar weitgehend auf die ligekung @anderer hbeaktcrstéanccrte
uebertragbar. Es wird deutlich, cass wuelker e€eir derartiges
"Restrisikc" weder eine hinreichende Infcrmatich GE€L
Bevoelkerung kesteht, ©rcch fuer der Frpstfall aie
rotwendigen orgarisatcrischer wundé techniscner Vcrkehrutngen

getroffen €irnag; VEdEr €xistierer eIfpICcLte
Evakuierungsplaene, noch gitt e€s=s frer den Errsttall
ausreichende Eirrichtuncen 2zuvr medizirischken VeIscIguUIg

strahlenverseuchter PFenschen.



