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1. Zusammenfassung

Institute der Universititen Bremen, Krakau, Oldenburg und Mainz untersuchten
die Radioaktivitat in der Elbmarsch. Auf Waunsch dort ansassiger Landespolitiker
und Mediziner wird zu den bislang vorliegenden MeBergebnissen eine Stellung-
nahme abgegeben.

Zusammenfassend lassen sich folgende Feststellungen ireffen:

1. Die Behauptung, daB sich der EinfluB einer kertechnischen Anlage auf die
Radioaktivitit in der Elbmarsch nicht nachweisen lasse, wird durch die
Ergebnisse aller beteiligten Institute widerlegt: die Aktivitatskonzentration

“mehrerer Isotope erhdht sich bei Annsherung an die Anlagen. Beim Plutonium
741 betragt dieser Effekt bis zu 50 Bg/kg pro Kilometer.

2. Probenorte, MeBverfahren und Datenauswertung sind nur ungenigend auf die
Ortung des Emittenten der Radioaktivitat ausgerichtet. In den vorlicgenden
MeBberichten fehlen selbst Angaben iiber Abstinde zwischen Probenort und
Nuklearanlagem | ‘

3. Die Feststellung, das gemessene Plutonium stamme iiberwiegend aus Atom-
waffen-Fallout mit Beimengungen aus Tschernobyl wird durch die MeB-
ergebnisse nicht bewiesen. Die Herkunft, insbesondere des Platoniums und
Americinms mit der Massenzahl 241, dirfte aufklarbar seimn.

2 Zuden MeBstellen

Bei mehrjahrigen Untersuchungen in Sachen Radioaktivitat fiir Justizstellen
wurden von der ARGE-PhAM bei mehreren Instituten vergleichende
Untersuchungen gleicher Proben veranlaBt: Drei Universitatsinstitute (unter
Einschluff der amtlichen MeBstelle des Landes Bremen) und das ITU/EU, .
Karlsruhe, erbrachten kompatible Ergebnisse. Zweifel an gelieferten Daten sind
nicht erkennbar. Nach Datenvergleich gilt dies auch fiir das Institut an der
Universitat Krakau.



Einer gleichgewichtigen Nutzung der verschiedenen MeBergebnisse stehen keine

sachlich begriindbaren Vorbehalte entgegen.
Verflechtungen der Daten aus den verschiedenen MeBreihen und deren Vergleich
mit Emissionen aus realen Tatigkeiten sind fiir eine Bewertung ausschlaggebend.

3. Zur Probennahme

Um das Ziel zu erreichen, einen in Verdacht geratenen Emittenten zu belasten
oder zu entlasten, ist es erforderlich, neben Probennahme auf dem Gelidnde und
um das Geliande auch Proben mindestens in einer Windrichtung bis zum
Grundpegel zu untersuchen.

Beim MeBprogramm der Universititsinstitute Bremen, Krakau, Oldenburg ist
dieses Ziel nur zufillig verfolgt worden (4 Probestellen in Richtung NWW, auf
der Siidseite der Elbe, s. Tab. 3).

Beim Pu 241 und Am 241 deuten sich bis 3,8 km Abstand von den
kerntechnischen Anlagen ,,Gradienten an, d.h. eine Abnahme der Konzentration
der Radioaktivitit mit zunehmender Entfernung. Dieser Effekt ist bei allen
Plutonium-Isotopen mit unterschiedlicher Stirke feststellbar. Die zumindest
partielle Herkunft aus den Nuklearanlagen ist nicht auszuschlieBen.

Beim MeBprogramm des Universititsinstitutes Mainz und der LUFA, Kiel, ist die
Untersuchung von Abstandsgradienten nicht erkennbar (siche Tab. 4). Es ergeben
sich nur einige Anhaltspunkte zur Abschitzung der Abstande zwischen Probenort
und kerntechnischen Anlagen. Das Richtungskriterium wird nicht erfiillt.

Die gewihlten Vergleichsregionen liegen bei beiden MeBprogrammen im W-NO-
Richtungssektor, in 120 - 220 km Abstand von KKK und GKSS. Ob die
entsprechenden MeBergebnisse anstelle des lokalen Nullpegels genutzt werden
konnen, ist zu diskutieren.
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Die auffillige Gleichheit der Ergebnisse von zwei Proben (Nr. 1, Nr. 7) bis hinter
das Komma ist erklarungsbediirftig(Tab,( ) :

Es ist duBerst unwahrscheinlich, daB in 120 km Abstand ein Dutzend von
Imissionsparametern gleich sein sollen. Diese sind: die Konzentration und das
Mischungsverhiltnis mehrerer Aktivitdtskomponenten, die Windrichtungen, die
Windstirken, die Niederschlagsmengen, der Chemismus und die Kérnigkeit der
Boden, die StaubkorngroBe der Boden, die Eindringmechanismen der
Radioaktivitit in die Héuser.

Erfahrungen zeigen, daB_die Wahrscheinlichkeit fiir das Vertauschen von Proben
an Universitatsinstituten bis zu 5 % reicht.

Die iiblicherweise erforderliche Bestimmung der Abstands-Gradienten wurde
nicht durcheefithrt. Die Behauptung, daB sich ein EinfluB einer kerntechnischen
Anlage nicht nachweisen 148t, wird durch die verfiigbaren Daten nicht gestiitzt.
Bei mehreren Isotopen erhoht sich die Radioaktivititskonzentration mit
Anniherung an die kerntechnischen Anlagen (siche Abbildung 1 und 2), bei

Pu 241 um 10 - 50 Bg/kg pro Kilometer.

4. Zu den MeBverfahren

Um spezielle Emissionen (u. U. eine diskrete Gruppe von Isotopen) erkennen zu
konnen, ist die Bestimmung eines moglichst breiten Isotopenspektrums
unumganglich.

Dies erfordert den Einsatz aller sich erginzender MeBmethoden:

a) Alphaspektroskopie
b) Massenspektroskopie
¢) Gammaspektroskopie

d) Beta-MeBtechnik
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Die Gruppe Bremen, Krakau, Oldenburg stiitzt sich auf die MeBmethoden a,c,d.
Eine Trennung von Pu 239 und 240 ist dabei nicht méglich.

Die Bewertungen im AbschluBbericht aus Kiel [1;2;8] beziehen sich
ausschlieBlich auf Messungen gemiB b, c. Damit werden unverzichtbare
Erkenntnisse iiber das Isotop Pu 238 und das Am-Spektrum vergeben, die durch
die Standardmethode ,,Alphaspektroskopie® zum Teil mit hoherer
Empfindlichkeit erschlieBbar sind.

Ein Seemann weiB, daB zur Positionsbestimmung nicht nur eine Richtungsbe-
stimmung ausreicht, sondern eine Kreuzpeilung notwendig ist (d.h. mindestens
zwei sich iiberlappende und erginzende Verfahren sollten eingesetzt werden).

Als Gegenbeispiel werden die Untersuchungen des Plutoniums in der Kléranlage
Hanau erwihnt [7]: Dort wurde nur iiber die Alphaspektroskopie (Erfassung von
Pu 238 und Pu 239+240) die Behauptung aufgestellt, daB es sich bei der
Eintragung von Plutonium um Waffen-Fallout handeln soll. Diese Feststellung
kann aber nur gemeinsam mit der Massenspektroskopie d.h. dem Pu 239/240 -
Verhiltnis getroffen werden. Der Verdacht des Auftretens von reinem Pu 239
wurde so nicht ausgerdumt.

- 5. Zur Datenauswertung

Auf die Unterlassung der Beschaffung und Auswertung von Daten aus dem
Nahbereich, insbesondere aus einer Windrichtung, wurde schon verwiesen.

Die praktizierte Bildung von Mittelwerten verdeckt erkennbare Abstands-
gradienten im Nahbereich.

Aus Mittelwerten gewonnene Isotopenvektoren und deren Vergleich mit solchen
aus sehr entfernten Regionen, haben fiir ein Nahbereichsproblem keine grofie
Aussagekraft. Im vorliegenden Fall muB wohl die Aktivitétsverteilung durch
schwache Fallwinde aus der hoher liegenden Geest in die Marsch besonders
beachtet werden.

Es ist auffillig, daB umfassende Bewertungen getroffen werden, obwohl diese nur

auf der jeweils eigenen, meBtechnisch unvollstandigen MeBserie beruhen.
Sinnvolle mathematisch/physikalische Vernetzungen der MeBserien unterblieben.
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6. Zur Bewertung . Das Plutonium stammt iiberwiegend aus dem Atomwaffen-

Fallout mit Beimengungen aus Tschernobyl®

In Tabelle 1 sind die Massenspektren von Plutonium aus Tschernobyl, Bomben-
Fallout und den Proben aus der Elbmarsch zusammengestellt.

Tabelle 2 gibt die Abweichungen der einzelnen Isotope der Proben vom
entsprechenden Spektrum des Bomben-Fallouts wieder. Damit sind Mischungs-
moglichkeiten iiberpriifbar.

Ergebnis ist, daB eine Mischung aus den genannten zwei Komponenten (92 %
Waffen-Pu. 8 % Tschernobyl-Pu) wegen GroBe der MeBfehler und
systematischer Abweichungen bei Pu 241 im mathematischen Sinne nicht
begriindet sondern bestenfalls behauptet werden kann.

Mit gleicher Berechtigung kann behauptet werden, daB das Plutonium-
Massenspektrum der Proben aus der Elbmarsch einem Reaktorbrennstoff mit ca.
5 GWd/t Abbrand entspricht (z.B. Fraktion des Kerns der ,.Otto Hahn®, gelagert
auf dem GKSS-Gelande).

7. Zur Plutonium 241-Komponente

Fine Stirkung der These einer Mischung ergibt sich, wenn Plutonium 241 als
Mischungskomponente beriicksichtigt wird. Plutonium 241 stellt neben Am 241
das Isotop mit der dominierenden Aktivitatskonzentration dar (und mit der
Andeutung eines Abstandsgradienten, siehe Tab. 3 und 4).

Die bislang durchgefithrten Messungen konnen gewi3 hinsichtlich Pu 241 noch
gezielter ausgewertet werden. Vom noch vorhandenen Probenmaterial wére das
vollstindige Am-Isotopenspektrum aufzunehmen um zu bele gen/widerlegen, daf3
Am 241 als Folgeprodukt von Pu 241 auftritt. Nach Tabelle 5 streuen die
Isotopenvektoren von Am 241/ Pu 241 etwa innerhalb einer GroBenordnung.
Altersbestimmungen konnen moglich werden. Aus der Probe Tespe 2/Nr. 7 kann
auf ein Alter von ca. 18 Jahren riickgeschlossen werden.



8. Zu speziellen MeBergebnissen

Die Laboratorien in Oldenburg und Bremen haben fiir die Nahbereiche
Marschacht und Tespe neben leicht angereichertem Uran (ca. 1 % U 235) auch
Spuren von Kobalt 60 und 57 (!) sowie Natrium 22 festgestellt.

Kobalt 60 wurde vom Institut in Kiel bestétigt. [ 2 ]

Fiir den Nahbereich Tespe und Marschacht 1 - 4 deutet der Isotopenvektor Cs
137/134 auf das Vorhandensein von jungem und altem Cs 137 (Erzeugung vor
und nach 1986, siehe Tab. 5) hin.

Diese MeBergebnisse lassen keine Bewertung zu, wonach Casium ausschlieBlich
oder iiberwiegend aus Tschernobyl stammen soll.
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Tabelle 1

Plutonium in der Elbmarsch

(Bericht Dr. Wolter/Kiel/Oktober 2000)

Zusammenstellung der Massenspektren fiir MeB- und Vergleichswerte
bei denen mindestens Ergebnisse fiir 3 Isotope vorliegen (Zahlen in Gew %)

*Pu 238 errechnet aus Alpha Messungen der Universitit Marburg, Lausanne und

Krakau

**Spalte 1 und 2 errechnet auf Basis der Referenzen von [1, 2]

(Pu238) 239 240 241

1. Tschernobyl (0,2) 67,6 26,2 6,0
2. Bomben-Fallout (0,005) 84,4 14,8 0,7
3. Bomben-Mat. 0,005 94-97 3-6 0,1
4 Misch.8%v.l. ... 83.1 15.7 11
5. MeBwerte

Elbmarsch

Nr. 7 Tespe 2 (0,01) 85,07 14,07 0,83

Nr.14 Tesperhude (oorrr) 86,3 13,1 0,57

Nr.20 Tespe 3 (0,01) 84,2 13,5 2.3
6. MeBwerte

Vergleichsber.

Nr. 1 Bergenbhs. fehlt 85,12 14,04 0,83

Nr. 24 Kroop fehlt 85.9 13,4 0,61

Spalte 3 entnommen aus Nuclear Weapon Data-Book, USA/DOE



Tabelle 2

Abweichungen der MeBwerte
,Elbmarsch* vom Bomben-Fallout
(gemaB Tab. 1)

Pu 239 240 241
Tespe 2 (Nr. 7) + 0,67 -0,73 +0,13
Tesperhude (Nr. 14) +1,9 -1,7 -0,17
Tespe 3 (Nr. 20) -0,17 -1,3 +1,6

MeBfehler 5 bis 20%

Um durch eine Mischung von Bomben-Fallout ,,mit etwas Tschernobyl-Pu™ das
Massenspektrum von Tespe 3 (Nr. 20) zu erhalten, miiiten bei Pu 241 1,6 Gew
% aus aus Tschernobyl-Pu beigefiigt werden (30% Mischanteil). Dabei verdndern
sich jedoch die Pu 239- und 240 Anteile auf 79 bzw. 18 Gew %. Beziiglich

Pu 238 wiire gar ein 40 % iger Mischanteil erforderlich.

Bei einer Mischung von 8 % Tschernobyl-Pu mit 92 % Waffen-Pu werden bei
allen Proben die Massenhiufigkeiten von Pu 240 systematisch um 15 % unter-

schatzt.

Fazit:

Aus der MeBserie und deren Abweichungen kann mathematisch die
unterstellte Mischstruktur nicht abgeleitet werden. Schon die Me8-
fehler von 5 bis 20 % hitten einen , kleinen Mischanteil* (8 %) als
Behauptung erkennen lassen miissen.



Tabelle 3

Pu-/ Trans-Pu in der Elbmarsch (Bq/kg) und
deren Abstinde von GKSS/KKK (km)
(nach Messungen der Univers. Krakau und Bremen)

Rtg. Abstand  Pu238 239/40 241 Am 241/Cs 137

GKSS/
KKK

Tespe 2 SW 0,7/0,7 0,042 0,79 36 034 /152
Tespe 3 W 1,812 0,065 1,32 25 3.8 /144
Marsch.3NWW  3,0/2,0 0,189\ 5,86/\ 15,31\ 10,7 /243
Marsch.INWW  3,5/2.5 1,4 /560
Marsch.2NWW  3,7/2,7 0,072 1,34 45| 0,88 /32
Marsch ANWW  3.8/2,8 0,046 0,93 | 2,51 2,10 /59. =
Nr.2 R6. NWW 54 ... 0,22 46 1.5 /20
Adend. SO 14 0,041 0,77 28 0,1
Bremen SW 110 0,076 1,42 26 0,65 /88
Aurich W 220 0,038 1,05 23 0,16
Nr.1 Bergenh. 120 fehlt 2,55 26,4 091 /110
Nr.17 Bergenh. 120 fehlt 0,64 ... 04 /26

Proben Nr. 1, 2, 17 aufgenommen aus Messungen der Universitit, Mainz
Fazit: 1) Es fehlen statistisch verwertbare Messungen in Anlagennéhe (<2 km)
2) Eine Abnahme der Radioaktivitit mit zunehmendem Abstand zeigt
sich bei vier MeBpunkten in NWW-Richtung



Tabelle 4

Pu-/ Trans-Pu in der Elbmarsch (Bg/kg)

und deren Abstinde von GKSS/KKXK (km)

(n. Messungen Univ.Mainz und LUFA-ITL, Kiel)

Rtg. Abst. Cs Pu Pu Pu
Kw 137 239 240 241
Nr. 4 Tespe 1 S . 67 0,52 0,29 5,8
Nr.7 Tespe 2 SW 0,7 270 | 1,44] 0,89 ! 23,7
bis ! ! '
Nr.20Tespe 3 W 1,8 68 0,23 0,14 10,3
Nr.14Tesperh. 0 1,0/2,0 111A 0,88" 0,474 9,0
Nr.3 Oberm. W 3,8/2,8 84 10,69, 0,32] ...
| | |
Nr.12Avendorf SO 3.5/45 28 : 0,211 0,131 ...
L !
L |
Nr. 2Rémme NWW  5/4 2010,131° 0091 .
Nr.1Bergenh. N 120 .. 1,59 0,96 26

Fazit:

moglich, Abschitzung aus StraBenkarte
2) Abstandsgradienten sind erkennbar, aber nicht ausreichend zu

quantifizieren

3) Bewertungskriterium (Pu 238) fehlt
4) Probe Nr. 7, Tespe 2, ist mit einer Aktivitatskonzentration von
1,58 Bq/kg Am 241 festgestellt worden

1) Orts- und Abstandsbestimmung ist aus Bericht (Mainz/Kiel) nicht
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Tabelle S
Isotopenvektoren,
welche fiir die Bewertung der Emissionsquelle unverzichtbar sind
(Bg/kg/Ba/kg)

Pu 239(40) Am 241 Am 241 Cs 137 Pu240 241

Pu 238 Pu 238 Pu 241 Cs 134 Pu239 239
Tespe 2 19 8,1 0,09 159 - -
Tespe 3 20 58 1,5 159 — —_
Marschacht 3 12,6-31 56 0,7 268 — —
Marschacht 1 69 - -
Marschacht 2 19 12 0,2 320 —_— s
Marschacht 4 20 46 0,8 <120 — —_
Nr.20 Tespe 3 fehlt fehlt - 159 0,60 44,7
Nr. 7 Tespe 2 fehlt fehlt 0,06 160 0,66 164
Nr. 3 Obermarsch fehlt fehlt - 130 0,48 -
Nr. 4 Tespe 1 fehlt fehlt - 130 0,59 11,1
Nr. 12 Avendorf fehlt fehlt - 102 0,55 -
Nr. 14 Tesperhude fehlt fehlt - 170 0,52 10,2
Nr. 2 Ronne fehlt fehlt - 94 0,66 -

0,57

Adendorf 18 2.4 0,035 - — —
Bremen 19 8,5 0,25 160 = —
Aurich 27 4,2 0,07 — — —
Nr. 1Bergenh. fehlt fehlt 0,03 147 0,63 16,6
Nr. 17Bergenh. fehlt fehlt — 175 0,66 —
Nr. 15Kating 1 fehlt fehlt - 135 0,63 120
Nr. 18 Steinbg. Fehlt fehlt - 156 0,57 2423




r«é‘!‘e in VkManv

A

@ Din A4 210x297 mm

10



.-Germany

a

Kom

>

E

A4 210x297 mn{I

n

g o




q

“@d WA?IU”‘)

2. 1(. 2000

R: (Ey‘\’)ew‘«lj 'MM‘-—Lr(?JL/ﬁ/c(//Lc,

Mi{e doc Probicualunm
((0ud dauwct Absbaude $vulzur

UK K /G \(cs> L3urdiu Fexf e y ia

%QmacaF :

red . Vo be walue O&M‘LL,
rake O LUFA/W& é@usc&@(—a7

ﬁam%/(/&.

( é) ﬁéaumu« IPO(AW M\Q/iu

o s Ao %Mﬁw Cfﬂuﬂmﬂm‘e&




S8INYDEI6qH

I

AN

Bepep 0O3H O

‘usnby.

-Qibiep

XIMIPUIEN

pundsBuebs:

egerJiss.ye:

woost

“MIQ -Qy P BUM LY.

uebui|pusidg-yoieresq EOEES Bepap pun siydesBopey 003
oy M un seqeBsnese

\:UEU&m T peeuny s N—:d:\j.—.x O

Joupardewd WOHQ szuesBopueuRD  EXIE L

ny ‘eBom O—-— —_—

-1puEMpEY ‘N -JOPUBM

IseYRH W BISNg ——&—— eBejuy pun PlEAA E

sspmen ——__ 9pneqep seyoyive [ W ]

yiemdnen eyoRLd 8Ineqag U

143 0004 0S4 008 0ST o
T

T f T
000 ST: | A%IsgeW

HOSYVING'TH

i

i feeyen

O BUPPETWRPIIN

AR

S
i T £

=7 )
e
1 ﬁd#ﬂon:o
..-:_._oon S - |4 0@ hOhQ
tJ
0 ; 10

T




Y

Tabelle 4 b

ﬁalﬁ/tqq@v NVEQ

Abstandsgradienten: KKK — Probenort
(Bezug: Analysen Kiel/Mainz)

%‘L( / é}(av‘h-e-

Nr. KKK Rig. Cs137  Pu239 240 241 Am 241
Abst. Bqg/kg
(km)
7 15 SOS A 192 1,44 70,89 2374 1,58
® 14 1,6 SO 111 0,88 047 9 | <0,69
(1) 16 .0 28,1 0,23 0,15 <46 —
12 35 SO 28.7 021 0,13 <46' <049
10 1,8 NO T67,5 To,4o 40,24 <4.6
9 23 NO 18.8 0.12 0.06 <4.6
31,3 \ 84,2 A 0,69 A 0,32 <4,6
2 43 NWW 20,8 0,13 0,09 <4,6
407 sws ‘388  fos2  fo2o sg 3 .
20 1,0 SW 43,1 0,23 0,14 103 ° t

Abstandsgradienten stimmig fiir 3 Sektoren (SO/SW/NW/NQ), Priifung der
Isotopenvektoren notwendig.






Tabelle 4 ¢
Abstandsgradienten: GKSS — Probenort
(Bezug:Analysen Kiel/Mainz)
Nr. GKSS  Rtg. Cs137  Pu239 240 241 Am 241
Abst.(Km) Bg/kg |
14 04 SO 111 To,ss To,47 9 <06 ‘
12 24 SO 28.7 0.21 013 <46 <04 ;
1104 0 28.1 0.23 0.15 <46 <081 ‘
10 0,8 NOO T67,5 0,40 To,24 <46 <0,40
9 1,3 NOO 18,8 0,12 0,06 <4,6 <0,73
4 16 NWW 388 0,52 029 58
(130) =
20 22 NWW 431 0,23 0,14 103 <0,58 1
(159) A 200 m
325 NWW 842 0,69 032 <46 e
(130)
2 53 NWW 208 0,13 0,09 <46
) (94)
7 1,0 SW 192 1,44 0,89 23,7 1,58

(160)

Abstandsgradienten stimmig fiir zwei Sektoren (SO, NOO).
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Tabelle 6
Datenvergleich der Proben Nr. 7 und Nr. 1 (Ba/kg — Verh.)

1. Isotopenmassenspektrum Pu239 240 241
Nr. 7 85,07 1407 0.83
Nr. 1 85,12 14,04 0,83

2. Isotopenvektoren Cs134/ 137 Csi37/Am241 Cs137/Pu24l
Nr. 7 0,0066 120,5 6,1
Nr. L } + 8% + 0.8% 1 30%
3. Absolutwerte
Nr. 7 Cs 137 : 151 £ 27 % Ba/kg
Nr. 1 Am24] : 1,25 £ 25 % Bq/kg

4. Aschenanteil
Nr. 7

69.15 %+ 2,7 %
Nr. 1

5, Schiittdichte: 0910,
6. Probenmassen/Probenrest (Staub)/Gesamtrest GM
Nr3 7988/ 2268* /461"

Nr.i 477g/122g*/573 8 _
* mul noch vorhanden sein/ Prifung

.02
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