I. Schmitz-Feuerhake 10.4.02

Liicken im Konzept der Immissionsiiberwachung bei kerntechnischen Anlagen
in Deutschland

Zusammenfassung

Die Immissionsiiberwachung bei kerntechnischen Anlagen soll unabhéngig von den
registrierten Emissionen ungenehmigte oder unvorhergesehene Freisetzungen feststellen und
ein zweites Kontrollsystem liefern, um die Einhaltung der Dosisgrenzerte in der Umgebung
zu gewihrleisten. Das Konzept der Uberwachung geméR der Richtlinie zur Emissions- und
Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) ist jedoch nicht geeignet, um diesem
Anspruch in jedem Fall nachzukommen. Dieses wird am Beispiel einer
Radioaktivitdtsfreisetzung gezeigt, die sich im September 1986 auf dem Gelédnde des
Kernkraftwerks Kriimmel bemerkbar machte. In der Ndhe des Kraftwerks befindet sich das
Kernforschungszentum GKSS (Gesellschaft fiir Kernenergieforschung in Schiffahrt und
Schiffbau). Die Betreiber beider Anlagen meldeten keinerlei ursdchliche Emissionen. Die
Interpretation der Aufsichtsbehorde, es habe sich um einen Aufstau natiirlicher Radioaktivitét
gehandelt, erweist sich als unhaltbar. Eine Analyse der ImmissionsmefRwerte fiir beide
Anlagen zeigt, dass sich der Vorfall in den Daten wiederspiegelt. Das zugrundeliegende
Freisetzungsscenario und eine Aussage iiber die Strahlenbelastung in der Umgebung 146t sich
anhand der gemessenen Immissionen jedoch nicht herleiten, da diese sich nuklidspezifisch
nahezu ausschliellich auf die Erfassung von Gammastrahlern beschranken und zeitlich und
rdumlich zu sporadisch erfolgen.

Einleitung

Die Kontrolle der Einhaltung der Dosisgrenzwerte fiir die Bevolkerung beim Betrieb
kerntechnischer Anlagen wird anhand der Emissionen vorgenommen. Die abgegebenen
radioaktiven Nuklide miissen vom Betreiber bilanziert werden. Wenn sie unterhalb der
vorgegeben Emissionsrichtwerte bleiben, wird die Einhaltung der Dosisgrenzwerte
angenommen. Der Zusammenhang zwischen maximaler Dosis am Aufpunkt und bilanzierter
Emission soll durch die in der AVV (Bu01) festgelegte Modellrechnung hinreichend
konservativ gegeben sein.

Mit der Gewadhrleistung des Strahlenschutzes der Bevolkerung anhand der
Radioaktivitdtsiiberwachung sowohl auf der Seite der Freisetzungsquelle als auch iiber die
Umgebungskontamination befaf3t sich die Richtlinie zur Emissions- und
Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen von 1993 (Bu93). Im Abschn. 4 -
Immissionsiiberwachung - heif8t es unter 4.1 (Grundsatze): "Die Immissionsiiberwachung
ergdnzt die Emissionsiiberwachung. Sie ermoglicht eine zusétzliche Kontrolle von
Aktivitdtsabgaben sowie der Einhaltung von Dosisgrenzwerten in der Umgebung".

Unter 4.7 (zu iiberwachende Expositionspfade) wird vorgeschrieben "Bei der Aufstellung der
Uberwachungsprogramme sind die Wege der radioaktiven Stoffe von den Emissionen bis zu
einer Strahlenexposition des Menschen (Expositionspfade) derart zu beriicksichtigen, dass
aufgrund der MeRergebnisse im Hinblick auf die Dosisgrenzwerte des § 45 StrlSchV
relevante Dosisbeitrdge durch dulSere Bestrahlung (z.B. Dosis durch Gammasubmersion und



Bodenstrahlung) und durch innere Bestrahlung (z.B. Dosis durch Inhalation und Ingestion von
Radionukliden) im bestimmungsgemaRen Tatigkeitsablauf/Betrieb erkennbar sowie im
Storfall/Unfall ermittelbar sind.

Am 12. September 1986 wurden laut Presseberichten auf dem Geldnde des Kernkraftwerks
Kriimmel Ménner in Strahlenschutzanziigen beobachtet, die dort mit Megerdten umgingen.
Die Betreiber erklérten, der Schichtleiter habe erh6hte Werte in der Anlage festgestellt und
eine sofortige Uberpriifung angeordnet. Daraufhin sei eine erhéhte AuBenradioaktitit
festgestellt worden, die durch die Liiftungsanlage in das KKK angesogen wurde. Sie sei
natiirlichen Ursprungs gewesen. Es sei aufgrund einer Windstille und hoher Luftfeuchtigkeit
an diesem Tag zu einem Aufstau von Radon gekommen.

Angaben der Aufsichtsbehérde zur Umgebungskontamination am 12.9.1986

In der Abluft des Kernkraftwerks, die iiber den 150 m hohen Kamin geht, wurde am 12.9.86
ab 7.30 Uhr eine Erhéhung der kurzlebigen Aerosole um den Faktor 2 bis 4 registriert, die
gegen 11.30 Uhr wieder auf normale Werte zuriickging (Ke93). Die Aufsichtsbehorde fiir die
kerntechnischen Anlagen bei Geesthacht ist das schleswig-holsteinische Ministerium fiir
Finanzen und Energie in Kiel (MFE). Der beobachtete Aerosolanstieg wird vom MFE als
,»leicht“ charakterisiert, war aber offensichtlich so ungew6hnlich, dass er die beschriebenen
MaBnahmen ausloste. Die Metereologieinstrumentierung weise aus, dass in den
Vormittagsstunden eine austauscharme stabile Wetterlage vorlag. Es habe sich daher
herausgestellt, dass in das Kernkraftwerk eine aullen aufgetretene Radioaktivitdt angesaugt
wurde, eben das aufgestaute Radon. In der Fortluft des KKW sei eine geringere
Aerosolaktivitét als in der Auenluft nachgewiesen worden, weil sich die Ansaugéffnungen
fiir die Zuluft in groBerer Hohe befdnden als die stark erh6hte Radioaktivitdt der
Radonfolgeprodukte in der Aullenluft, die nur in Bodenndhe aufgetreten sei (Mi92, Mi93).

In einem Schreiben vom 14.10.1992 hat das MFE folgende Angaben iiber die am 12.9.1986
auf dem KKK-Geldnde vorgefundene Radioaktivitét in der Luft gemacht (Mi92), die
gammaspektrometrisch ermittelt wurde:

Bi 214 (Wismut 214) 73 Bq/m’®
Pb 212 (Blei 212) 63 Bq/m’
Pb 214 (Blei 214) 40 Bg/m®
Ra 224 (Radium 224) 30 Bq/m?®
TI 208 (Tallium 208) 80 Bg/m’

Diese Angaben ergeben in ihrer Summe eine Radioaktivitit von 286 Bg/m® und stehen damit
im Widerspruch zu der Aussage in der gleichen Unterlage, dass die Messung der Betreiber
eine Gesamtkonzentration von natiirlichem Radon und Folgeprodukten von ca. 500 Bq/m?®
ergeben habe (Mi92). 40 % der aufgetretenen Aktivitdt bleiben somit unspezifiziert.
Fehlergrenzen fiir die MeBwerte wurden nicht angegeben.

Widerlegung der Interpretation durch die Aufsichtsbehérde

Die Behauptung der Aufsichtsbehérde, ein Aufstau von Radon um das Kraftwerk herum habe
zu einem Anstieg der radioaktiven Aerosole in der Reaktorfortluft gefiihrt, ist schon allein
deshalb nicht haltbar, weil die Zuluft fiir den Reaktor in einer Hohe von 44 m angesaugt wird
(Ba84).



Fiir die Verdiinnung der Radonkonzentration mit der Hoéhe gibt Porstendorfer fiir das Isotop
222 Diffusionsldngen im Bereich von 0,1 bis 3 m an (P093). Das bedeutet Halbwertsh6hen
von 0,07 bis 2 m. Fiir Radon 220, das Folgeprodukt von Thorium 232, wiirden sie noch
wesentlich darunter liegen. Zwischen dem aufgestauten Radon am Boden und der
Zuluftansaugung beim KKK liegen also mindestens 22 Halbwertshohen. Dies kann zu keinem
mellbaren Anstieg fiihren. Wenn der beobachtete Aerosolanstieg im Kernkraftwerk somit von
aullen kam, so hatte er ganz sicher eine Ursache, die die Umgebungsluft auch in groferen
Hohen kontaminiert hat.

In Tabelle 1 sind die nach MFE bei Kriimmel gemessenen Einzelnuklidkonzentrationen neben
den Folgeprodukten der prominenten natiirlichen Zerfallsreihen von Uran und Thorium
aufgefiihrt.

Die vom MFE angegebenen Nuklide kénnen in der Tat Folgeprodukte von Uran 238 und
Thorium 232 sein, passen jedoch in ihrer Zusammensetzung nicht in das Aufstauszenario fiir
Radonisotope. Radium 224 (Spalte 10) diirfte gar nicht vorkommen, denn es ist der feste, in
der Erdkruste verbleibende Mutterstoff von Radon 220, wird hier jedoch zu 30 (!) Bg/m®
angegeben. Die anderen gemessenen Stoffe liegen zum Teil viel zu hoch.

Normalerweise betrdagt die Konzentration des Radon 222 in der bodennahen Luft bei
Geesthacht weniger als 10 Bg/m® und seine Folgeprodukte kénnen dann maximal diese Werte
erreichen (Bu99). Eine zehnfache Uberschreitung von Durchschnittswerten durch natiirliche
Fluktuation ist jedoch denkbar, so dass die MeRwerte fiir Pb 214 und Bi 214 (Spalte 5) allein
betrachtet keinen Widerspruch zu dem behaupteten Sachverhalt bilden.

Das Radon 220 (Spalte 6) kann sich jedoch wegen seiner Kurzlebigkeit (Halbwertszeit 55 s)
nicht aufstauen (P093). Seine Folgeprodukte sinken als Feststoffe zu einem betrachtlichen
Anteil ab, s. Tabelle 1. Daher zeigt der bei Kriimmel gemessene Werte fiir Pb 212 (Spalte 10)
eine etwa um den Faktor 60 zu hohe Kontamination. Der Mewert fiir das weitere
Folgeprodukt T1 208 (Spalte 10) liegt mehr als das 200-fache zu hoch. Denn dieses kénnte
hochstens 36 % der Aktivitdt von Pb 212 haben, da wegen einer Verzweigung der
Zerfallsreihe bei Bi 212 (Spalte 6) das Aktivitdtsverhéltnis T1 208/Bi 212 im Gleichgewicht
nur 36 % betragt.

Tatsdchlich gibt es fiir die von der Behorde behauptete Moglichkeit der Ansammlung
natiirlicher Radioaktivitdt auch keinen experimentellen Beleg. Vielmehr haben Porstendorfer
und Mitarbeiter fiir die tdgliche Schwankung der Muttersubstanz Radon 220 in der Auflenluft
bei Windstille und fehlendem Austausch nicht mehr als einen Faktor 6 an Variation gefunden
(P093).



Tab.1 Héaufigste natiirliche Zerfallsreihen sowie Angaben des MFE iiber die auf dem Geldnde des Kernkraftwerks
Kriimmel am 12.9.1986 gemessene Luftkonzentration von Einzelnukliden (Mi92)
Gemessene Luftaktivitdten der natiirlichen Reihen nach Porstendorfer (P093)

Natiirliche Uranreihe 238 Natiirliche Thoriumreihe 232
Nuklid HWZ Strah-  Aktivitdt | Aktivitit Bq/m? Nuklid HWZ Strah-  Aktivitdt | Aktivitit Bg/m?
lungs- Bg/m® MeBwerte nach lungs- Bg/m® MeBwerte nach
art nach MFE am 12.9.86 art nach Po93 | MFE am 12.9.86
Po93

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U 238 4510°y Y
Th 234 24 d By Th 232 1,410%y ay
Pa234m 1,2m By Ra 228 6,7y 8
U 234 25100y oYy Ac 228 6,13 h By
Th 230 8,010y @Y Th 228 1,9y oy
Ra 226 1622y ay Ra 224 3,64 d ay 30
Rn 222 3,8d a 5-50 Rn 220 55s o 1-200
Po 218 3,05 m a 1-50 Po 216 0,16 s a
Pb 214 26,8 m By 1-50 40 Pb 212 10,6 h B o 0,02-1 63
At 218 ca.2s a Bi 212 60,5 m B,y,a  0,01-0,7
Bi 214 19,7 m [y 1-50 73 Po 212 3,04 107 s a
Po 214 1,64 10%s © 1-50 T1 208 3,1m By <0,3* 80
TI 210 1,3m By Pb 208 stabil
Pb 210 2y By <10
Bi 210 5,0d R
Po 210 138 d a <0,310°
T1 206 4,2 m [y
Pb 206 stabil

HWZ Halbwertszeit y Jahre d Tage h Stunden m Minuten s Sekunden
*) wegen einer Verzweigung der Zerfallsreihe bei Bi 212 ist die Aktivitdt von TI 208 geringer als fiir Bi 212



Immissionsiiberwachung bei KKK und GKSS

Die MaBnahmen zur Immissionskontrolle bei den Anlagen KKK und GKSS, die auch im
Jahre 1986 zu treffen waren, sind in Tab. 2 aufgefiihrt (Ke86, GK83). Wie in der REI
vorgeschrieben, sind sie einerseits durch die Betreiber andererseits durch ein unabhédngiges
Institut durchzufiihren. Fiir KKK fungiert die GKSS als das unabhédngige Institut, fiir die
GKSS die Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt (LUFA) Kiel. Die
Kernreaktoren der Anlagen befinden sich in einem Abstand von etwa 1,5 km.

AuBerdem enthélt das Immissionsiiberwachungsprogramm der Anlagen Messungen im
Rahmen der ,,Routineiiberwachung fiir den Storfall“. Diese dienen nach REI der Erprobung
der MaRnahmen im Sinne einer regelméBigen Ubung und werden unter Programmpunkt 4 in
den Jahresberichten beschrieben, s. Tab. 3.

Die Ergebnisse zu Punkt 4.1 der Tabelle 3 sind im KKK-Jahresbericht aufgefiihrt und gelten
laut GKSS-Jahresberichten fiir beide gemeinsam. Zu den Punkten 4.2-4.5 werden Ergebnisse
im GKSS-Jahresbericht mitgeteilt.

Die Tabellen 2 und 3 enthalten weiterhin in der letzten Spalte Hinweise auf die hier zu
untersuchende Frage, ob und wie sich die Radioaktivitdtsfreisetzung am 12.9.86 in der
Immissionsiiberwachung gedulert hat.



Tab.2 Routineprogramm fiir bestimmungsgemélen Betrieb

*)Anzeige 12.9.86

KKK-Immissionsiiberwachung

GKSS-Immissionsiiberwachung

*)

Luft

Gamma-Ortsdosisleistung

3 MeRstationen in KKK-Nahe: S I Griinhof,
Schleswig-Holstein, Hauptwindrichtung, 6stlich;
S II Pumpspeicherwerk, Schleswig-Holstein,
westlich; S IIT Tespe, Nieders., siidlich;
kontinuierliche Registrierung
(Kreisblattschreiber)

nur Betreiber

Gamma-Ortsdosis

je 17 Festkorperdosimeter, davon 10 am KKK-
Zaun, akkumulierend, jahrl. Auswertung
Betreiber u. unabh. Institut

Luft-Aerosole

Langlebige Gesamt-Beta Aktivitat

3 MeRstationen S I - S III, vierteljéhrlich,
kontinuierl. Sammlung auf Filter iiber 14 Tage,
Auswertung nach frithestens 5 Tagen Lagerung
nur Betreiber

Gamma-strahlende Einzelnuklide und Sr 90

3 MeRstationen S I - S III, kontinuierl. Sammlung
auf Filter, 14tagige Auswertung

Betreiber u. unabh. Institut, Sr 90 nur Betreiber
Gesamt-Alpha Aktivitat

3 MeRstationen S I - S III, kontinuierl. Sammlung
auf Filter, vierteljahrl. Auswertung

nur Betreiber

Gasformiges Jod

Jod 131 Aktivitdtskonzentration

3 MeRstationen S I - S III, kontinuierl. Sammlung
Aktivkohle, 14tiagige Auswertung

nur Betreiber

Niederschlag

Gamma-strahlende Einzelnuklide

3 MeRstationen S I - S III, vierteljéhrl.
Sammelproben

nur Betreiber

Boden und Bewuchs

Boden

Gamma-strahlende Einzelnuklide und Sr 90
Tiefe 0-5 cm und 5-10 cm

4 MeRstationen: S I, S III sowie Referenzort
Dassendorf, 10 km nordlich (Betreiber u. unabh.
Institut) und Referenzort Wittorf, 10 km siidlich
(unabh. Institut)

2 Stichproben pro Jahr an S I und S III (1. und 2.
Heuernte), 1 Stichprobe Referenz

Sr 90 nur vom Betreiber

Gras

Gamma-strahlende Einzelnuklide und Sr 90

2 Stichproben S IIT und Referenzort

Betreiber und unabh. Institut, Sr 90 nur an S III

4 Mel3stationen: S I-S III identisch wie KKK, S IV
auf dem GKSS-Gelidnde
kontinuierl.

nur Betreiber

21 + 10 Festkorperdosimeter am GKSS-Zaun
akkumulierend, jahrl. Auswertung
Betreiber u. unabh. Institut

MeRstation S IV

vierteljahrliche Mischprobe aus 14tdgigen
kontinuierl. Sammelproben, Auswertung nach 6
Tagen

nur Betreiber

Gamma-strahlende Einzelnuklide
Betreiberangabe fiir S I - S III identisch Messung
unabh. Institut bei KKK

An S IV vierteljdhrliche Mischprobe

Betreiber u. unabh. Institut

Sr 90 und Gesamt-Alpha Aktivitdt nur S IV
MefRverfahren wie bei KKK

nur Betreiber

S I- S III identisch mit Messung KKK
S IV MeRverfahren wie bei KKK
nur Betreiber

5 MeRstationen: S I, S III, S IV Referenzorte
Dassendorf und Wittorf

2 Stichproben pro Jahr an S I, III, TV und 1
Stichprobe Referenz durch Betreiber, Sr 90 nur S
L

SIV

2 Stichproben pro Jahr an S IV und Dassendorf
durch unabh. Institut (nur Gamma)

Betreiber: Orte u.Zeiten wie Boden, Sr 90 nur S III

Abb.3

Abb.4

Abb.5




Forts. Tabelle 2

Ernahrungskette Land

Pflanzliche Nahrung

Gamma-strahlende Einzelnuklide und Sr 90
nur an S I, 2 Stichproben pro Jahr (1.und
2.Heuernte)

Betreiber

3 Stichproben pro Jahr unabh. Institut

Kuhmilch

Gamma-strahlende Einzelnuklide, Jod 131 und Sr
90

an 4 Standorten, je 6 Stichproben pro Jahr
(Sommer) nur unabh. Institut

Oberirdische Gewdsser

Oberflachenwasser (Elbe)

Gamma-strahlende Einzelnuklide und Tritium
je 1 Probenentnahmestelle im Ein- und
Auslaufbauwerk oberhalb und unterhalb KKK
sowie bei Lauenburg (10 km oberhalb) u.
Altengamme (10 km unterhalb), kontinuierl.,
monatliche Auswertung

Betreiber

Gamma-strahlende Einzelnuklide, Tritium u. Sr
90

je 1 Probennahme im Ein- und Auslaufbauwerk
oberhalb und unterhalb KKK, kontinuierl.,
monatl. Auswertung (H 3 nur vierteljahrl.)
unabh. Institut

Sediment (Elbe)

Gamma-strahlende Einzelnuklide und Sr 90

3 Orte an der Elbe und Stichkanaleinldufe Rénne
und Drage, Stichproben vierteljghrl.

Betreiber

Gamma-strahlende Einzelnuklide

2 Orte an der Elbe, Stichproben vierteljahrl.
unabh. Institut

Ernahrungskette Wasser

Fischfleisch

Gamma-strahlende Einzelnuklide

halbjéhrl. Stichproben zwischen Fluk-km 560-
588

nur unabh. Institut

Grundwasser

Gamma-strahlende Einzelnuklide
Brunnen West und Ost (Werksgelédnde),
vierteljahrl. Mischproben

nur Betreiber

Trinkwasser

Gamma-strahlende Einzelnuklide und Sr 90
Wasserwerk Geesthacht, kontinuierl. vierteljahrl.
Stichprobe, nur unabh. Institut (GKSS)
Wassergewinnungsgebiet Curslack, 1

unabh. Institut: Orte u.Zeiten wie Boden (nur
Gamma)

nur am MeRort Tesperhude
1 Stichprobe pro Jahr
nur unabh. Institut

Gamma-strahlende Einzelnuklide und Sr 90
bei 1 Milcherzeugerbetrieb, 1 Molkerei 2x pro
Jahr

Jod monatl. wihrend Griinfutterzeit/nur
unabh.Institut

Gamma-strahlende Einzelnuklide, Tritium, Rest-
Beta

je 1 Probenentnahmestelle oberhalb u. unterhalb
der

GKSS-Abwassereinleitstelle

vierteljahrl. Mischproben aus Wochenproben
Betreiber

Gamma-strahlende Einzelnuklide und Tritium
je 1 Probenentnahmestelle oberhalb u. unterhalb
der

GKSS-Abwassereinleitstelle

vierteljahrl. Mischproben aus Wochenproben
unabh. Institut

Gamma-strahlende Einzelnuklide

je 1 Probenentnahmestelle oberhalb, an u.
unterhalb der GKSS-Abwassereinleitstelle
Stichproben vierteljdhrlich

Betreiber

Stichproben halbjéhrlich

unabh. Institut

Gamma-strahlende Einzelnuklide und Sr 90
je 1 Probe oberh., an, unterh. der GKSS-
Einleitstelle halbjdhrlich/nur unabh. Institut

Reaktordrdnage
vierteljahrliche Stichprobe
nur Betreiber

identische Messung mit KKK
nur Betreiber (GKSS)

Abb.6
Tab.4




Uferfiltratprobe Brunnen Altengamme,
kontinuierl. halbjahrl.
nur unabh. Institut

nur unabh. Institut




Tab.3 Routineiiberwachungsprogramm fiir den Storfall bei KKK und GKSS

*) Anzeige 12.9.86

4. Luft und Boden *)
4.1  Gamma-Strahlung 80 TLD-Dosimeter in der  gemeins. Programm -
y-Ortsdosis Umgebung, jahrliche GKSS/KKK (Kontrollaus-

Auswertung wertung LUFA)
4.2 Gamma-Strahlung monatl. Kurzzeitmessung periodische Melifahrten -
y-Ortsdosisleistung nahe u. weite Meforte im
Umkreis
4.3 Aerosole monatl. Stichprobe, Aus- ' -
Gesamt-Beta-Konzentr.  wertung im Labor
MeRorte wie 4.2
4.4  Gasformiges Jod " ” -
J-131-Konzentration
4.5 Bodenoberfldche monatl. Kurzzeitmessung ” +
Gesamt-Beta-Aktivitits- Melorte wie 4.2 Abb.2
flachenbelegung

Die REI unterscheidet Mallnahmen fiir Kernkraftwerke, Brennelementfabriken, Zwischen-
und Endlager sowie Sonderfille, zu denen Anlagen mit Forschungsreaktoren gehoren. Fiir
Kernkraftwerke ist ein definierter Malnahmenkatalog vorgeschrieben, der sich in der giiltigen
Fassung von 1993 in geringfiigiger Weise von den Malinahmen fiir das Kernkraftwerk
Kriimmel (Tab.2 linke Spalte) unterscheidet.

Bei der Luftiiberwachung sind neuerdings mehr MeRpunkte mit Festkdrperdosimetern

vorgeschrieben (50 fiir den Betreiber und 30 fiir das unabhangige Institut). Das wird aber
kompensiert durch die 80 TLD-Dosimeter des Uberwachungsprogramms fiir den Storfall
(Tab.3).

Gesamtbeta- sowie Alphamessungen in den Aerosolen sind nicht mehr vorgeschrieben.
Messungen im Niederschlag waren in der vorherigen REI nicht vorgesehen, sie wurden aber
von KKK zusétzlich durchgefiihrt. In der jetzt giiltigen Version miillten sie vom
unabhdngigen Institut iiberpriift werden und sich neben einer Messung an der ungiinstigsten
Einwirkungsstelle (wie hier in Griinhof) auf einen Melort als Referenz beziehen, wie im
KKK-Programm nicht vorgesehen.

Die im Boden vorgenommenen Sr 90-Messungen bei KKK entfallen (Tab.2), im Grund- und
Trinkwasser fehlen bei KKK die nach der giiltigen REI vorgesehenen Tritiummessungen.

Das Spektrum der pflanzlichen Nahrungsmittel miifSte nach der giiltigen REI um
Freilandblattgemiise und Obst bereichert werden.

Fiir Forschungseinrichtungen wie die GKSS ist nach der giiltigen REI ein

ImmissionsmefRprogramm vorzusehen, dass sich in angemessener Weise an dem von

Leistungsreaktoren orientiert. Daher kann man davon ausgehen, dass das fiir die GKSS
betriebene Uberwachungsprogramm der geltenden REI entspricht.
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Die Abbildung des Vorfalls am 12.9.86 in der Umgebungsiiberwachung
von KKK und GKSS

Die genehmigten Abgaben der Emittenten KKK und GKSS tiber die Abluft erfolgen {iber
hohe Kamine. Sie diirfen auch als Kurzzeitemission nach AVV (Bu01) in der bodennahen
Luft der Umgebung nicht zu Konzentrationen y-strahlender Aerosole in der Grélenordnung
von 100 Bg/m?® fiihren. Das auf dem KKK-Gelinde registrierte Ereignis am 12.9.86 miifte
somit nach dem Konzept der REI in der Routineiiberwachung erkennbar sein.

Allerdings sollen die Messungen im bestimmungsgemafen Betrieb (nur) die ,langfristigen
Verédnderungen infolge von betrieblichen Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft und
Wasser....aufzeigen“, so dass kurzfristig eintretende Verdnderungen sich nur in der
Gammadosisleistungsmessung nach Punkt 1 (Tab.2) zu jedem Zeitpunkt duBern kénnen, da
diese die einzige direktanzeigende kontinuierliche Messung ist.

Aus der Registrierung der Gammadosisleistung gibt es in den Jahresberichten von KKK und
GKSS monatliche Angaben iiber Mittel- und Maximalwerte. Fiir September 1986 sind diese
an allen MelSorten unauffallig.

Zufdllig findet sich aber zu dem Termin eine andere Kurzzeitmessung, die den Vorfall
anzeigt, aus dem Programm nach Tab. 3. Entsprechend Programmpunkt 4.5 wurden je einmal
im Jahr an ca. 50 Stellen der Umgebung mit wechselndem Datum Messungen der Gesamt-
Beta-Aktivitdtsflichenbelegung am Boden mit einem Oberflichenmonitor vorgenommen.

Am 12.9.86 wurden fiinf solcher Messungen ausgefiihrt:

1) MeRBort 13.4 Obermarschacht/Dorf, 3 km westlich von der GKSS; Ergebnis 3000 Bg/m?
2) MeBort 12.4 Eichholz, 5,5 km siid-westlich von der GKSS, Ergebnis 600 Bq/m*

3) MeRort 11.4 Oldershausen, 7,5 km siid-westlich von der GKSS, Ergebnis 300 Bq/m?

4) MeRort 10.5 Handorf, 8,5 km siid-westlich von der GKSS, Ergebnis 300 Bg/m?

5) MeBort 10.6 Rottorf, 11 km siid-westlich von der GKSS, Ergebnis 600 Bg/m?

Der MelBwert in Obermarschacht ist ein nirgends sonst erreichter Spitzenwert im
ausgewerteten Zeitraum 1983-1991 von allen Messungen oberhalb des unabgedeckten
Erdbodens. (Nur an Kopfsteinpflaster traten vereinzelt hohere Werte auf.) Im allgemeinen
liegen die Werte an den MeRorten bei 600 Bq/m?, in Obermarschacht trat also am 12.9.86 eine
etwa 5-fach erhohte Betakontamination auf, s. Abb.2.

Abb.2 enthdlt alle MeSwerte fiir die 5 ausgewdhlten MeRorte (1988 gibt es fiir sie keine
Angaben im Jahresbericht.)

Die Messung in Obermarschacht erfolgte am 12.9.86 morgens um 9.00 Uhr, also in der
Zeitspanne der erhohten Aerosolaktivitdt im Kernkraftwerk. Eine SchluRfolgerung iiber die
Lebensdauer der emittierten Betastrahler 148t sich daher nicht ziehen.

Die MeBwerte nach 4.2-4.4 (Tab.3) zeigen fiir die 5 MeBorte am 12.9.86 keine abweichenden
Anstiege. Fiir die Aerosolmessungen werden samtlich Nachweisgrenzen angegeben. Dabei
fallt allerdings auf, dass diese 2-5 mal so hoch liegen wie andere in dem Jahr
erhalteneMelSwerte und Nachweisgrenzen, so dass sich ein 2-5 facher Anstieg darunter
verbergen konnte.
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Abb.2 Gemessene Betaflichenaktivitdt durch GKSS an verschiedenen Stationen

Im weiteren werden die Ergebnisse nach den in Tab.2 aufgefiihrten Mellpunkten systematisch
abgehandelt.

a) Weitere Parameter der Luftiiberwachung

Die Gamma-Ortsdosismessung durch Festkdrperdosimeter ist als Jahresmessung natiirlich
nicht geeignet, etwas iiber den Zeitpunkt einer ungeplanten Emission auszusagen. Schmitz-
Feuerhake et al. haben gezeigt, dass sich ab der Inbetriebnahme des Kernkraftwerks 1983 in
jedem Jahr eine systematisch hoher liegende Ortsdosis im Nahbereich gegeniiber dem
AuBenbezirk ab 2.5 km Entfernung ergibt (Sc96). Der Unterschied betrdgt im Mittel etwa 0,1
mSv. Der Zonenmittelwert liegt aber 1986 nicht héher als in anderen Jahren. Auch treten im
Jahr 1986 keine EinzelmeRBwerte bei den Festkorperdosimetern mit Ausreilercharakter auf
(Zi96).

Man wiirde erwarten, dass sich die am 12.9.86 beobachtete Erscheinung am ehesten bei den
Luftaerosolen zeigt.

Langlebige Beta-Aerosole: die 14tdgig aufeinanderfolgenden Sammelproben zeigen im
September bei keiner der Stationen S I - S IV eine Erhohung. Die Folgeprodukte der
Radonisotope wiirden hierbei wegen ihrer Kurzlebigkeit nicht erfalt (Tab.1), da die
Betamessung erst nach 5 bzw. 6 Tagen Lagerzeit der Filter erfolgt.

Gammastrahlende Einzelnuklide und Sr 90 im Aerosol: diese werden als Quartalswerte
mit einem Bezugsdatum angegeben, das dem Tag der Messung entspricht. Fiir das 3. Quartal,
in dem der Septembertermin liegt, lassen sich fiir S I - S III keine Radioaktivitdtseintrage
gegeniiber dem Tschernobylbeitrag differenzieren. Wohl aber zeigt die Messung bei S IV auf
dem GKSS-Geldnde einen Anstieg nach Tschernobyl fiir Cs 137, und zwar fiir die
Sammelzeit zwischen dem 15.8. und dem 15.11., s. Abb.3. Das trifft auch fiir das hier nicht
gezeigte Isotop Cs 134 zu. (Weitere Anstiege dieser Isotope im Beobachtungszeitraum sind



im 3. und 4. Quartal 1987 erfolgt, s. Abb.3). Die anderen Gammaaerosole sowie Sr 90 bei S
IV liegen im 3. und 4. Quartal 1986 unter der Nachweisgrenze.
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Abb.3 Cs 137 in Aerosolen der bodennahen Luft bei Mef3station S IV auf dem GKSS-
Geldnde (Messung unabhédngiges Institut)
Die Werte liegen meistens unterhalb der Nachweisgrenze von etwa 50 Bq/cbm

Alphastrahlende Aerosole: hier zeigt sich bei S IV ebenfalls ein Anstieg gegeniiber
Tschernobyl im interessierenden Zeitraum, s. Abb.4, der aber als Einzelbefund im Rahmen
der gesamten Schwankungen dieser MeRBgrofle nicht aufféllig ist. Bei S I - S III ist kein
Anstieg im 3. Quartal gegeniiber dem 2. Quartal verzeichnet.

12
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Abb.4 Alphastrahlende Aerosole in der bodennahen Luft bei MeRstation S IV
auf dem GKSS-Geldnde (Messung nur durch Betreiber)

Gasformiges Jod: MeRwerte im 3. Quartal alle unter der Nachweisgrenze.

Niederschlag: mitgeteilt werden Quartalsmischproben. Darin zeigen sich im 3. Quartal
(Sammlung vom 1.7. bis 8.10.) keine Anstiege von Nukliden gegeniiber dem 2. Quartal, das
durch Tschernobyl geprégt ist.

b) Boden und Bewuchs

Diese Messungen aus dem KKK-Uberwachungsprogramm sind nicht geeignet, um etwas iiber
den fraglichen Zeitpunkt auszusagen, da die Stichproben vor dem 12.9. genommen wurden,
und zwar am 5.6. und 15.8. In Gras zeigt sich zum 2. Termin eine deutliche Abnahme der

Tschernobylnuklide gegeniiber dem 5.6.

Am MeRpunkt S IV des GKSS-Uberwachungsprogramms erfolgten die Probenahmen am 5.6.
und am 12.9. und zeigten fiir die Cs-Isotope eine Erhthung in Gras, wahrend ihre
Konzentration im Boden abgenommen hatte, so dass hier durch die Oberflachenaktivitit ein
Neueintrag angezeigt wird, s. Abb.5.
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Abb.5 Gammaspektrometrische Messungen in Gras an Station S IV auf dem GKSS-Geldnde
2 Stichproben pro Jahr

c) Erndhrungskette Land
Pflanzliche Nahrungsmittel

Die 2 Proben des Betreibers KKK wurden am 5.6.86 (Raps) und 15.8.86 (Gerste) gewonnen,
so dass der interessierende Zeitpunkt nicht erfasst wurde.

Die 3 Probennahmen des unabhédngigen Instituts (GKSS) erfolgten am 17.7.86 und 15.8.86
(Gerste) sowie am 24.9.86 (Kohl). Die Septemberprobe zeigt geringfiigige Konzentrationen
von Cs 134, Cs 137 und Sr 90, die gegeniiber der Augustprobe nicht erhéht war.

Kuhmilch

Von den 6 Stichproben im KKK-Programm lag nur 1 Termin nach dem 11.9.86: am MeRort
Marschacht wurde eine Probe am 1.10. genommen. Sie zeigte keine Radioaktivitdtsanstiege
gegeniiber der entsprechenden Probe vom 2.7.86. J 131 lag unter der Nachweisgrenze.

Die Probenahme fiir das GKSS-Porgramm aufler fiir J 131 erfolgte nur bis zum August. Die
monatlichen Jodwerte lagen nur bis zum Juli iiber der Nachweisgrenze.

d) Oberirdische Gewdsser
Oberflachenwasser (Elbe)

Die monatlichen kontinuierlich genommenen Proben des Betreibers KKK zwischen dem
3.9.86 (fiir August) und dem 7.10.86 (fiir September) zeigen geringfiigige - nicht signifikante
- Anstiege fiir die Nuklide Cs 134 und Cs 137, die anderen Radionuklide lagen unterhalb der
Nachweisgrenze. Ebenso verhélt es sich fiir die Messungen des unabhéngigen Instituts.
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Im GKSS-Programm endet die Sammelperiode fiir den interessierenden Zeitraum am 15.8.86
bzw. am 15.11.86, wobei sich keine Erhéhung fiir Cs 134 und Cs 137, die einzig iiber der
Nachweisgrenze liegen. Die Messungen des unabhédngigen Instituts sind ebenfalls unauffallig.

Sediment (Elbe)

AufschluRreicher sind die Sedimentmessungen aus dem GKSS-Uberwachungsprogramm. Sie
werden an 3 Stellen vorgenommen: oberhalb, in Héhe und unterhalb der Abwassereinleitstelle
fiir die GKSS bei Flullkilometern 578,6; 579,1 und 579,6.

Die Tabellen 4a-c und die Abb.6 zeigen Cs 137 und andere Spaltprodukte im Elbsediment
nach den Messungen des unabhdngigen Instituts. Im Jahr 1986 wurde eine Messung am 15.5.
durchgefiihrt - also relativ kurz nach dem Tschernobylunfall Ende April - und eine Messung
kurz nach dem 12.9.86, ndmlich am 15.9.86. In letzterer zeigt sich - aul8er fiir Ru 103 - ein
Anstieg der Spaltproduktkonzentrationen gegeniiber dem verbliebenen Tschernobyleintrag um
ein Mehrfaches.

Die Tabellen 4d-f enthalten die Sedimentmessungen des Betreibers (GKSS) an den gleichen
Stellen aber zu anderen Zeitpunkten. Im Jahr 1986 erfolgte jeweils eine Messung ebenfalls am
15.5., dann am 21.8., die gegeniiber der fritheren Messung unauffillig ist, und dann erst
wieder am 13.11., in der sich ein starker Anstieg von Spaltprodukten bemerkbar macht.

Malgeblich fiir die Herkunftsanalyse sind die Werte oberhalb der GKSS-Einleitstelle, da die
Sedimente in Hohe der Einleitstelle und darunter durch die genehmigten fliissigen
radioaktiven Abgaben der GKSS belastet werden konnen.

Der am 15.9.86 beobachtete Anstieg oberhalb der Einleitstelle ist zu hoch, um durch
MeBwertschwankungen erklart werden zu kénnen. Er kann auch nicht durch unterschiedliche
Speicherkapazitdt des Sedimentes erklart werden, da er sich systematisch an den anderen
MeRstellen wiederholt (s. Abb.6).

Es kann sich daher nur um einen Neueintrag von Spaltprodukten iiber den Luftpfad handeln,
der nach Tab.4d zwischen dem 21.8.86 und dem 15.9.86 erfolgte.



120000

100000
80000 +
60000 +
40000 +
20000 +

_all

Abb.6 Spaltprodukt Cs 137 im Elbsediment bei GKSS in mB/kg, oberhalb GKSS-
Einleitstelle und unterhalb GKSS-Einleitsstelle, Messung LUFA Kiel

1983

1984

1985

15.9.86

Tschernobyl

1986

1987

1988

16

[ oberhalb
W unterhalb




Tab.4a/b Spaltprodukte im Sediment aus GKSS- Umgebungsiiberwachung
MeSRinstitution LUFA Kiel

2 Stichproben pro Jahr in Ba/kg
Datum Cs137 |[Cs134 |Sb125 |[Rul06 |Rul03 |Nb95 ([Cel144
Elbe oberhalb 1983 1.5. |5,7
GKSS-Einleit- 1.11. | 10,3
stelle 1984 9.5. (6,6
Strom 15.11. |3,8
km 578,6 1985  20.6. 2,9
31.10. |6,3
1986 15.5. 23,4 10,1 <2,9 7,4 25,9 <2,2 <6,4
15.9. 111,6 50,1 3,6 48,9 23,1 4,2 7,6
1987  8.4. 8,6 3,2
20.8. 8,4 2,8
1988 11.4. 5,7 1,5
21.10. |62,8 13,5
1989 16.3. 13,3 2,2

7,9. 14,5 2,2

1990 23.3. 31,1 3,4

25.10. |39,4 4,7

1991 14.3. 39,2 4,3

15.8. 0,7 0,3
1992 94. 10,8 <0,2
511. |24 0,3
Elbe bei 1983 1.5. |7,7
GKSS-Einleit- 1.11. | 12,3
stelle 1984 9.5. 18,3
Strom 15.11. |6,5
km 579,1 1985  20.6. 8,2
31.10. |3,6
1986 15.5. 58,1 22,1 3,6 27,2 54,0 10,7 11,5
15.9. 290,6 133,9 7,3 111,6 59,9 4,3 10,9
1987 8.4. 310,3 113,2 12,1 127,5 2,6 <1,2 13,8
20.8. 16,5 5,4 <0,8 <3,1 <0,7 <1,5
1988 11.4. 74 20
21.10. |109 24,8

1989 16.3. 32,9 6,3

7.9. 128,2 22,8

1990 23,3 105,2 14,6

25.10. ]95,3 10,8

1991 14.3. 80,5 10,8
15.8. 1,6 0,5

1992 94. 0,79 <0,3
5.11. |46 3,3

Die leeren Felder in den Nuklidspalten bedeuten MeRwerte unterhalb der Nachweisgrenze




Tab.4c Spaltprodukte im Sediment aus GKSS-Umgebungsiiberwachung
MeRinstitution LUFA Kiel

2 Stichproben pro Jahr in Ba/kg
Datum Cs137 |[Cs134 |Sb125 |[Rul06 |Rul03 |Nb95 ([Cel144
Elbe unterhalb 1983 15. |6,1
GKSS-Einleit- 1.11. | 0,5
stelle 1984 9.5. (0,7
Strom 15.11. |3,5
km 579,6 1985  20.6. 2,2
31.10. |29
1986 15.5. 31,9 12,2 <24 15,0 57,3 <2,8 <5,5
15.9. 100,2 45,8 2,9 43,5 20,2 2,2 4,7
1987  8.4. 2,4 0,8
20.8. 7,0 2,1
1988 11.4. 6,1 1,5
21.10. |13,8 3,3
1989 16.3. 17,0 3,4
7.9. 9,6 1,8
1990 23.3. 67,1 9,8
25.10. |21,3 2,5
1991 14.3. 3,9 0,6
15.8. 5,7 1,4
1992 9.4. 0,92 <0,2
511. (3,1 0,4




Tab.4d/e Spaltprodukte im Sediment aus GKSS-Umgebungsiiberwachung
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Messung durch GKSS
4 Stichproben pro Jahr in Ba/kg
Datum Cs137 |[Cs134 |Sb125 |[Rul06 |Rul03 |Nb95 ([Cel144
Elbe oberhalb 1984 I 4,2
GKSS-Einleit- I 8,6
stelle I1I 4,3
Strom v 10
km 578,6 1985 28.3. |3,5
20.6. |1,0
29.8. 7,2
31.10. (1,8
1986 26.3. |<0,3 <0,2 <0,7 <2 <0,3 <0,3 <2
15.5. |30 15 <1 15 54 0,48 <3
21.8. (58 27 <2 29 19 10 8,4
13.11. | 410 180 13 170 33 13 20
1987 24. 13,1 1,1 <2 <5 <0,6 <0,6 <3
11.6. |2,7 0,93
20.8. |[9,5 2,9
12.11. |11 3,4
1988 24.3. [2,2 0,55
15.6. |9,8 2,3
28.10. |35 8,2
1989 9.2. 8,6 1,7
Elbe bei 1984 1 15
GKSS-Einleit- II 20
stelle 1T 14
Strom v 11
km 579,1 1985 28.3. | <0,7
20.6. |12
29.8. 14,0
31.10. | 1,7
1986 26.3. 16,3 <0,6 <2 <6 <0,9 <0,9 <4
15.5. |23 11 <1 9,3 27 2,4 <2
21.8. |[380 250 16 240 180 36 43
13.11. | 750 320 21 300 53 26 42
1987 2.4. |330 130 14 140 2,5 <1 17
11.6. 6,5 1,8 <1 <3 <0,4 <3
20.8. (23 5,8
12.11. |44 13
1988 24.3. |67 18
15.6. |40 8,1
28.10. |[180 41
1989 9.2, 230 49

Die leeren Felder in den Nuklidspalten bedeuten MeRwerte unterhalb der Nachweisgrenze




Tab.4f Spaltprodukte im Sediment aus GKSS-Umgebungsiiberwachung
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Messung durch GKSS
4 Stichproben pro Jahr in Ba/kg
Datum Cs137 |[Cs134 |Sb125 |[Rul06 |Rul03 |Nb95 ([Cel144
Elbe unterhalb 1984 I 5,7
GKSS-Einleit- I 1,2
stelle I1I 6,3
Strom v 5,9
km 579,6 1985  28.3. [<0,5
20.6. |<0,4
29.8. |14
31.10. | 1,4
1986  26.3. |44 <0,5 <1 <5 <0,7 <0,8 <2
15.5. |29 16 <1 6,9 33 <0,6 <2
21.8. |46 21 <1 21 13 2,1 <2
13.11. |41 17 <1 12 2,8 <0,5 <2
1987 24. |26 0,9 <0,8 <3 <0,3
11.6. |3,5 1,2
20.8. |5,6 1,9
12.11. |11 3,3
1988 24.3. |6,1 1,5
15.6. |3,4 0,7
28.10. |[6,5 1,4
1989 9.2 100 19

d) Erndhrungskette Wasser

Fischfleisch

Der GKSS-Jahresbericht iibernimmt Werte aus den Messungen fiir KKK. Ausgefiihrt wurden
sie von der Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei, die in diesem Fall das unabhéngige Institut
darstellt. Die MeRwerte fiir 1986 sind in Tabelle 5 zusammengestellt.

Auffallig ist, dass die Konzentrationen der Cs-Isotope nach dem 12.9. deutlich hoher liegen
als im Mai kurz nach dem Tschernobyl-Unfall - etwa 20-fach -, ferner dass in der Probe vom

17.9. eine Ra 226-Konzentration von 1,1 Bg/kg festgestellt wurde.

Grundwasser

Die Messwerte in den Brunnen West und Ost auf dem KKK-Gelédnde lagen in allen Quartalen

unterhalb der Nachweisgrenze.

Die Grundwasserprobe beim GKSS-Reaktorgebdude ergab im 3. und 4. Quartal keine

Auffilligkeit gegeniiber dem Tschernobyl-Zeitraum.
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Tab.5 Gemessene Nuklidkonzentrationen in Fischfleich im Jahr 1986 in Bq/kg

Ort der Fischsorte Datumder Sr90 Cs134 Cs137 Ra226
Probenahme/Flu Probenahme
’-km
1.Halbjahr Oberelbe
580,5-582 Brasse 5.5.86 0,12 0,26
564-568 Rotauge  6.5.86 0,9 1,6
586-587,5 Hecht 13.5.86 <0,57 0,74
586-587,5 Zander 13.5.86 0.087 1,8 2,1
597-599 Brasse 14.5.86 0,28 0,57
Mittel 0,74 1,05
2.Halbjahr
560-568 Brasse 17.9.86 51 10
560-568 Barsch + 17.9.86 28 58 1,1
Hecht
586-587,5 Brasse 19.9.86 5.0 10
580,5-582 Rotauge  24.9.86 0,088 8,3 16
Mittel 11,6 23,5
Trinkwasser

Laut KKK-Berichten wurde im 3. Quartal 1986 das Spaltprodukt Cs 137 im Reservoir des
Geesthachter Wasserwerks nachgewiesen (Ke86, Ke92), s. Abb. 7. Die Probennahme erfolgte
am 30.9.86, die vorherige war am 30.6.86 gewesen und hatte ein Ergebnis unterhalb der
Nachweigrenze gezeigt. Die Erkldrung der Betreiber (Tschernobyl) ist daher zu verwerfen
(Ke92) und es kann sich nur um eine luftgetragene Radioaktivitdt handeln, die zwischen dem
30.6. und 30. 9. eingebracht wurde.
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Abb.7 Spaltprodukt Cs 137 im Wasserwerk Geesthacht
auller 1986 und 1989 lagen die MeRBwerte unterhalb der Nachweisgrenze (Linie)
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Bewertung

Im Routineiiberwachungsprogramm fiir die GKSS wird ein besonderes Freisetzungsereignis
am 12.9.86 durch die Messung der Betaoberfldchenaktivitdt am MelSort Obermarschacht
festgestellt. Die eingetragene Betaaktivitat ist etwa 5-fach erhoht gegeniiber dem normalen
Background und der Neueintrag hat eine Hohe von ca. 2400 Bq/m? Uber die rdumliche
Ausdehnung, den zeitlichen Verlauf und die Zusammensetzung der verursachenden Nuklide
werden weder im Immissionsmefprogramm fiir die GKSS noch in dem des nahegelegenen
Kernkraftwerks Informationen geliefert, da zur Erfassung dieser Parameter nicht gentigend
bzw. iiberhaupt keine weiteren Messungen vorgesehen sind. Es ergab sich aufgrund einer
einzelnen Messkampagne im September, und die 4 weiteren am gleichen Tag vermessenen
Orte liegen bis zu 11 km von den potentiellen Emittenten entfernt.

Auch mul8 man es als Zufall ansehen, dass tiberhaupt zu diesem Datum eine Messung und
damit eine Anzeige erfolgte.

Aus der AVV laRt sich ableiten, dass die festgestellte Flachenaktivitét in so groler Entfernung
(3,3 km von der GKSS und 2 km von KKK) mit den genehmigten Emissionen iiber den
vorgesehenen Pfad des GKSS- oder KKK-Abluftkamins nicht vereinbar ist. Damit wird
angezeigt, dass die Einhaltung der Dosisgrenzwerte fiir die Bevolkerung nicht garantiert ist.
Nicht entscheidbar ist anhand der ImmissionsmefBprogramme, welche der Anlagen die
Kontamination erzeugt hat.

Zum gleichen Datum oder Zeitraum, in dem der 12.9. liegt, werden aber auch Spaltprodukte
in einigen Medien durch die Routineumgebungsiiberwachung festgestellt:

a) An der MeRstation S IV auf dem GKSS-Geldnde zeigen die Luftaerosole eine erh6hte
Aktivitat fiir Cs 134 und Cs 137 nach der Augustmessung (Abb.3). Diese Erhohung ist
spezifisch, auch wenn im Jahr 1987 weitere Anstiege auftreten, denn in den Jahren vor
Tschernobyl lagen die Werte stets unter der Nachweisgrenze.

b) Die Cs-Isotope sind ebenfalls im Gras auf dem GKSS-Geldnde zum 12.9. erhoht (Abb.5).

c) Cs-Isotope und weitere frische Spaltprodukte sind am 15.9. im Elbsediment oberhalb der
GKSS-Einleitstelle erhoht (Abb.6 und Tab.4a). Dadurch werden luftgetragene Aktivititen
angezeigt. Die Kontamination der Elbe spiegelt sich an den weiter flu8abwarts liegenden
MeRstellen wieder sowie in den erst im November erfolgten Messungen des Betreibers
(Tab.4b-g).

d) Elbfische bei Geesthacht zeigen im September auffdllige erhthte Konzentrationen fiir Cs
134 und Cs 137 gegeniiber der Tschernobylzeit (Tab.5).

e) Eine zwischen dem 30.6. und 30.9. genommene Probe aus dem Trinkwasserwerk
Geesthacht ergibt eine Cs 137-Kontamination (Abb.7).

Ob und welche Radionuklide in Begleitung der Spaltprodukte freigesetzt wurden, 1d6t sich
aus den Routinemessungen nicht entnehmen. Die einzige vorgenommene Bestimmung von
Alphastrahlern - die in der giiltigen REI nicht mehr vorgeschrieben ist - ergibt einen Anstieg
von Alphastrahlern in den Luftaerosolen auf dem GKSS-Geldnde zwischen August und
November (Abb.4), der im Rahmen der MeBwerte ab 1985 unauffillig ist.

Zu einer Alphakontamination pafit die iberhthte Konzentration von Ra 226, die mindestens
ein Fisch der kleinen Septemberstichprobe enthélt, allerdings nicht - wie auch die Angaben
des MFE - zu einem normalen Reaktorbetrieb.
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Die in der weiteren Umgebung befindlichen Medien Elbsediment, Fische und Trinkwasser
sind nicht geeignet, anhand der AVV realistische Abschétzungen {iber Inkorporationsdosen zu
erhalten, die vornehmlich iiber den Inhalationspfad zustandegekommen sein mégen. Das
Freisetzungsscenario 1dBt sich ebenfalls anhand der MeBwerte nicht rekonstruieren.

Somit erweist sich zumindest in diesem Beispiel, dass die Immissionsiiberwachung nach REI
trotz groBen Aufwandes weit davon entfernt ist, neben der Emissionsiiberwachung ein zweites
unabhéngiges System darzustellen, anhand dessen die Einhaltung der Grenzwerte fiir die
Bevolkerung tiberpriift werden kann. Auch wenn eine Redundanz nicht angestrebt wird, muf§
man sich fragen, ob sie auer zur Anzeige eines GroBunfalls iiberhaupt Sinn macht. Letzteres
wadre aber mit sehr viel weniger Aufwand erreichbar.

Ba84 Banz, P., Lange, K., Zimmermann, A.: Das Kernkraftwerk Kriimmel geht in Betrieb.
Atomwirtschaft Jahrg. XXIV, 1984, 19-28

Bu93 Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: BMU - RS II 5 - 15603/5:
Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen. RdSchr.
v. 30.6.93, RET 3.23, Stand Juni 1993

Bu99 Bundesamt fiir Strahlenschutz: Jahresbericht 1999

Bul1 Bundesregierung Deutschland, Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu § 47 StrlSchV:
Ermittlung der Strahlenexposition durch die Ableitung radioaktiver Stoffe aus
kerntechnischen Anlagen oder Einrichtungen. Bundesanzeiger ?

GK83  GKSS-Forschungszentrum Geesthacht: Umgebungsiiberwachung, Jahresberichte 1983-
1992

Ke86 Kernkraftwerk Kriimmel GmbH: Jahresbericht zur Umgebungsiiberwachung 1986

Ke92 Kernkraftwerk Krimmel GmbH: Statusbericht zur Umweltradioaktivitit der
kraftwerksnahen Umgebung fiir den Zeitraum 1981-1990. Febr. 1992, Teil 11

Ke93 Kernkraftwerk Kriimmel GmbH: Dokumentation zum Anlagenbetrieb im Zeitraum
erhohter natiirlicher Radioaktivitdt in der Auenluft am 12.09.1986. TKU We ss, 31.3.1993

Mi92 Dr. Wolter, Ministerium fiir Finanzen und Energie des Landes Schleswig-Holstein, Schr. an
Prof. Dr. I. Schmitz-Feuerhake v. 14.10.1992: Erhohte Radioaktivititswerte im
Kernkraftwerk Kriimmel im September 1986

Mi93 Dr. Wolter, Ministerium fiir Finanzen und Energie des Landes Schleswig-Holstein, Schr. an
Prof. Dr. I. Schmitz-Feuerhake v. 19.2.93: Leukdmie Elbmarsch, ,Indizien“ fir die
Freisetzung gasférmiger Spaltprodukte aus dem Kernkraftwerk Kriimmel, mit Anlage

Po93 Porstendorfer, J.: Properties and behaviour of Radon and Thoron and their decay products
in the air. In Commission of the European Communities: Radiation protection. 5" Int.
Symposium on the Natural Radiation Environment. Tutorial Sessions. Final Report,
Luxembourg 1993, EUR 14411 EN, S. 73

Sc96 Schmitz-Feuerhake, 1., Schumacher, O., Ziggel, H.: Umweltindikatoren fiir radioaktive
Freisetzungen durch das KKW Kriimmel. In Heinemann, G., Pfob, H. (Hrsg.):
Strahlenbiologie und Strahlenschutz. 28. Jahrestagung des Fachverbands fiir
Strahlenschutz, Hannover 23.-25. Okt. 1996, S.353-357

Zi%6 Ziggel, H.: Untersuchung zur Rekonstruktion kurzlebiger Spaltproduktemissionen durch
das Kernkraftwerk Kriimmel anhand der Auswertung von Umgebungsiiberwachungs-
MeRdaten. Auftrag des Niedersachsischen Sozialministeriums, Bremen, Februar 1996



